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Bij veel toepassingen, zoals bij- 
voorbeeld VU-meters in tapere- 
corders, afstemautomaten voor 
radio en tv en toerentellers bezit 
de analoge indicator duidelijke 
voordelen boven een digitaal 
systeem. 

Met een “lichtpunt”-schaal op- 
gebouwd uit LED's van dezelfde 
of verschillende kleuren kan een 
traagheidsloze indicatie worden 
verkregen. 

De stuurschakeling hiervoor is 
echter vrij gecompliceerd. 

De geïntegreerde schakeling 
UAA 170 biedt in dergelijke 
gevallen uitkomst: dit IC kan tot 
16 LED's sturen. 


Ook zgn. thermometerschaal 
met LED's 


In sommige gevallen zal een 
thermometerschaal beter vol- 
doen dan een lichtpuntschaal. 





Een dergelijke lichtband of licht- 
zuil is zeer goed toe te passen in 
bijvoorbeeld VU-meters, 


elektronische temperatuurmeters 
en hoogtemeters. Om bij dit type 


indicator de LED's te sturen 
heeft Siemens het programma 
uitgebreid met de geïntegreerde 
schakeling VAA 180. 


Sierens Componenten ook te 
leveren door: 


Elektronika 2000 Amsterdam 
tel.: 020-369321-27 5277 


volledige componenten assortiment; 


Ormatu Electric B.V. 
Amsterdam tel.: 020-254022 


elektronenbuizen en halfgeleiders; 


Pasterkamp Electronics B.V. 
Wormerveer tel.: 075-81605 - 
82462 LSL IC's; 


Vekano B.V. Eindhoven tel: 
0040-810975 zwakstroomrelais. 


Telefoonnummers 
voor componenten 


Op het gebied van componen- 
ten heeft Siemens u nogal wat 
te bieden. Om het u makkelijk 
te maken geven we even een 
opsomming van de verschil- 
lende groepen, met daarboven 
het telefoonnummer voor het 
geval u over de betreffende 
groep iets wilt weten. 


070 - 78 2752 


ferrietmaterialen/ condensatoren/ 
elektronenbuizen en displays/ 
ontstoringscomponenten/ 


070 - 78 2745 


halfgeleiders/gelijkrichters/ 
opto-elektronische componenten/ 
integrated circuits/sensorcomponenten/ 
dikke- en dunne filmschakelingen/ 
overspanningsbeveiligingen 


070 - 78 2694 
Polaire en neutrale 
relais w.0.: 
printrelais/kamrelais/ 
reedrelais/ 
industrierelais/ 
synchro's/schellen/ 
connectors/ 
ZZ “si elektromech. 
GN 4D / computer 

z\ componenten/ 




















J schakelaars 


‘070-78 2748 
5) printed circuits/ 
multilayers/ 
assemblies/ 
elektronische subunits 


D 
erenevvecene en 
“meo eener: 


Siemens Nederland N.V. 
Postbus 1068 - Den Haag 
Tel. 070-782 782. Telex 31373 


Componenten van Siemens 
een slagvaardig programma po 
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Wij beloven geen brandstof. 


nauwkeuriger ontsteektijdstip | 


| x rustiger stationair draaien 
verwaarloosbare kontaktslijtage van de onder- * langere levensduur van de bougie 
breker Pe | * één jaar garantie bij normaal gebruik 
betere acceleratie | __« betere verbranding bij lage en hoge toeren- 
« betere koude start De | ____ tallen | 
verbeterd vermogensrendement 5 x grote bedrijfszekerheid 


== TRANSISTOR « 
ONTSTEKING 





Deze transistorontsteking is speciaal ontwikkeld voor de industrie en is bedoeld voor auto’s met 12 volt accuspanning (min. aan massa). 
De inbouw is zeer eenvoudig (drie draden) en vergt nauwelijks 30 min. Bij defekt kan omgeschakeld worden op de conventionele ontste- 
king. Bij aanschaf van een andere auto kan de transistorontsteking worden omgebouwd. | 
De transistorontsteking kan in tegenstelling tot de thyristorontsteking geen motorschade veroorzaken. 


De transistorontsteking kan worden besteld door overmaking van f 74,95 (inclusief B.T.W.) op onze rekening bij de A.B.N. te Beek 
nr.: 57.64.40.841. Tevens kan gebruik worden gemaakt van ons gironummer: 3.48.53.00, ten name van 


VENEMIEX DESFARCH Ev. éd: vermelding van aenenenhet 


| Voor handel, garages en auto-shops hebben wij speciale prijzen op aanvraag. 
resêarch, design and development of electronic, acoustic-electronic and video equipment . 





Agnes Printhagenstraat 34 Postbus 292 GELEEN Tel: 04494-45254 


102 — elektuur januari 1976 





EF 





print 


versterken 
edwinversterker. 
nieuwe edwinversterker 
DNL '73 
MD-korrektie ADBD 
ekwa versterker 
presonant 
scheidingsfilter voor 
elektr. luidspreker 
“_presonant vu 

MD-dec. 74 

DNK 

feedback amplifier 
frontplaat voor feedback 
PLL-versterker 
kukoversterker 
730/740 
(IC-regelversterker) 


best.nr. guldens 


zenden en ontvangen 


IC-middenfrekwent 
stereodekoder met 

CA 3090 

stereodekoder met 

MC 1310 P 

feedback fm-ontvanger 
frontplaat voor feedback 
PLL-ontvanger 


tv-geluid 

OAA-PLL 
SSB-ontvanger 
peanullomaat (automatic 
call generator) 

migo 

TAP-power 
stereodekoder 

CA 3090 AQ 

mini-JMG 


display 

dubb. minitron display 
dubb. led-display 

dubb. teldekade 
minitron display 
LED-display 
teller-unit‘voor display 
intelligent logisch display 


drum en orgel 
basisprint elektrom 
elektrom gyrator 
elektrom ruis 

matrix elektrom 
afscherming voor 
hoofdoscillator 

H.O. AY10212 
hammond nagalm 
metronoom 

ritme print M252AA 
ritme print M253AA 
basis instrumentenprint 
instrumentenprintje voor 
9344-2 


foto en film 
dokatimer 


spelen 

race-auto regelaar 
tottomaat 

TV-tennis 

TV-tennis VHF oscillator 
AFP 

7400 sirene 

dobbelsteen 


huis 

elekturobel 
_telefoonversterker 
g.a.s. alarm 

big ben 95 

akoestisch regenalarm 
eierwekker 

digi bel 
naderingsschakelaar 


82-126 6,50 
97-536 6,50 
1234 4,25 
1257 3,50 
1499 8, 
1522 22, 
1527 _ 3,- 
1619 _ 7,80 
4040A _ 5,50 
6019 _ 7,30 
6022C 19,60 
6022C2 12,50 
9011 23, 
9191* _6,-— 
1150 _ 3,50 
1226 3,50 
1477 _ 385 
6022 10, 
6022B2 12,50 
6025 _9,-— 
6029 610 
6031* 11,75 
9017* 13,60 
9052* 6,20 
9072* 10,40 
9126* 415 
9369* 3,75 
_4029-1 9, 
4029-2 9,— 
4029-3 9,— 
9312* 6,25 
9313* 6,25 
9314* 5,10 
9329* 5, 
1435 10, 
1465A 5,10 
1465C _ 6,50 
1497 _ 9,50 
4011A 1,60 
4011B-2 6,60 
5030 8,50 
5039 4,50 
9110* 4,50 
9344-3* 6,20 
9344-2* 8,75 
9344-1* 1,60 
4010 6,85 
1664 _ 5,75 
4038 _ 5,10 
9029-1 20,70 
9029-2 5, 


9115-NL*6,10 
9119* 4,20 
9169* 3,80 


3201 
5020 
5026 
5028 
9109* 
9147* 
9325* 
9368 * 


DO PW NOD 00 
oo, | LWD W 
Ö oSnd 


Bfrs. 


111 
111 
72 


136 
374 


51 
133 
94 
124 
333 


213 
390 


102 


60 
60 


65 
170 


213 


153 
92 
200 


231 


105 
177 


711 
64 


153 
153 
153 
106 
106 

87 

85 


170 


111 
162 


27 
122 
145 

77 

77 
105 
149 


27 


116 


136 
107 
147 
134 
61 
68 
153 
82 


uitgave 


„nr. 


100 
103 


113 
135 


136 


138 
139 
144 


145 


142 
143 


143 
146 


133 
133 
133 
141 
141 
141 
147 


112 
113 
113 
114 


136 
136 
136 
136 
143 
147 
147 


147 


133 


124 
134 
142 
142 
146 
143 
146 


121 
134 
137 
133 
143 
143 
143 
146 


PPITAENUGE 





1257/105 en printenboek 
MD-korrektie ADBD 





9191*/145 
730/740 
(IC-regelversterker) 





6022c/136 
feedback fm-amplifier 





1477/113 en printenboek 
stereodekoder 





6022/135 
feedback fm-ontvanger 





1664/124 
race-auto regelaar 






9029/142 
T V-tennis 


elektuur print service 


Elektuurprinten kunnen worden besteld via de handel en 
uitsluitend tegen vooruitbetaling bij Elektuur B.V. Beek (L) 
op giro 124.11.00, voor Belgie PCR 000-017.70.26-01. 

Per zending dient f 1,60 (Bfrs. 27) voor porto- c.q. admini- 


stratiekosten te worden toegevoegd. 


print 


auto 


transistorontsteking 1256 7,50 
universele auto-ontsteking 4523 6,60 
auto-antenneversterker 4610 2,70 
knipperlicht 12V-1A 9167* 4,30 
meten 

vervormingsmeter 1437 10,50 
funktiegenerator 1583 3,90 
recipriaa 4039 4,40 
prof. leidingzoeker 5002 5,70 
akoestische ohmmeter 5009 5, 
dil-led-probe 5027atb11,70 
R-meter 5040 4,30 
frontplaat R-meter 5040-2 8,50 
blok-sinus driehoek 

generator 9016* 8,80 
meetversterker 9031-1* 6,30 
—5 V voeding 9031-2* 4,10 
frekwentiemeter 9033* 7,10 
TUP-TUN-tester 9076* 9,75 
frontplaat TUP-TUN 

tester 9076-2A11, — 
print- en bedradingstester 9106* 3, — 
pulsgenerator 9111* 6,10 
C-sonde 9116* 4,40 
FM-afregelgenerator 9155* 4,— 
funimeter 9175* 3,60 
kapaciteitsmeter 9183* 4,10 
tijd | 
mosklok 5314 basisprint 1607A 7,90 
mosklok 5314 indikatie- 

print 1607B 5,80 
mosklok 5314 tijdbasis 1620 4, — 
digitale TT L-klok 4414 6,60 
autoklok (2 pr.) 7036 10,50 
frontplaat voor autoklok 7036-3 5,50 
24-uurs wekker 9081* 5,25 
voeding 

elektuurvoeding 1341 7,80 
plus-voeding 1563 7,25 
voeding voor H.O. 4011B-13 4,60 
T TL-voeding 4046 5 
voeding 0-35 V (2 A) 4531 8,60 
LPS 2 6023A 6,90 
LPS 1 6027 7,90 
geint. spanningsregetaar 7043b A4,— 
—5 V voeding 9031-2* 4,10 
goedkope TTL-voeding 9043 6,50 
5V IC-voeding 9218* 4,40 
licht 

schemerlampregeling 1487 2,80 
dimmer 1684 6, — 
bedleeslamp 1660 540 
dim-dimmer 4402 (1487) 2,80 
OT A-lichtorgel 5003 16, — 
kampeerverlichting 9068* 5,50 
spaarzaklantaarn 9100 3,90 
nieuw 
naalddrukmeter 9343* 2, — 
ekwin 9401* 11,10 
D.A.M. (digitale analoog meter) 
basisprint (rond) 9392-1* 6,45 
frontplaat (rond) 9392-2* 8,70 
universele print 9392-3* 4,90 
print voor 16 LED's 9392-4* 4, — 


elektorskoop 

X-print 

Y-print 

voedingsprint 
HS-voedingsprint (1000V) 
eindversterker 

basisprint 
HS-voedingsprint (2000 V) 


* met soldeermasker 


best.nr. guldens Bfrs. 


9099-1* 13,45 
9099-2* 13,40 
9099-3* 11,80 
9099-4* 9, — 
9099-5* 12,75 
9099-6* 13,70 
9099-7* 12,80 


128 
112 
46 
73 


134 
99 


112 
178 
94 
89 


133 
123 
78 
85 
146 
104 
119 
60 
70 
110 
75 


34 
189 


110 
148 
83 
68 


229 
228 
200 
153 
217 
233 
218 


uitgave 
nr. 


106 
132 
132 
143 


114 
120 
135 
134 
130 
130 
136 
138 


143 
144 
144 
141 
141 


141 
143 
143 
143 
143 
144 
143 


122 


122 
123 
132 
137 
140 
144 


109 
118 
136 
136 
132 
139 
139 
139 
144 
140 
143 


113 
126 
124 
132 
134 
142 
146 


148 
148 


148 
148 
148 
148 


147 
148 
146 
146 
147 
146 
148 








4038/134 
lottomaat 





4039/135 
recipriaa 





9175*/144 
funimeter 





5003/134 
OTA lichtorgel 





5020/134 


telefoonversterker 





4531/132 


voeding 0-35V (2A) 








9369*/146 
mini-MG 


kolofon/inhoud 
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inhoud van Elektuur strekt zich mede uit 
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mogen de in Elektuur opgenomen schake- 
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ELEKTIN 


maandblad voor elektronika 


Een maksimaal vermogen 
van 2 x 50 watt in 4 ohm 
en een vervorming kleiner 
dan 0,1% vormen 
voorbeelden van de goede 
technische eigenschappen 
van de ekwin-versterker. 
Over de muzikale 
kwaliteiten mag iedereen 
zelf oordelen. 





Een behoorlijke 
nauwkeurigheid en een 
goede hanteerbaarheid 


‚kenmerken de hier 


beschreven 
naalddrukmeter, 
vervaardigd van 
printmateriaal. Een 
handig hulpmiddel voor 
perfektionisten onder de 
platenliefhebbers. 





Preco is de naam van een 
nieuwe universele 
voorversterker, welke 
voldoet aan de 
Ekwa-normen en waarbij 
alle gebruikelijke 
regelingen op afstand 
kunnen worden 
uitgevoerd. 





Een kleur die 
gevoelsmatig altijd 
verbonden is geweest met 
begrippen als 
duurzaamheid en 
kwaliteit, leende zich oi. 
bij uitstek voor een 
omslagplaat met de 
ekwin-versterker in de 
hoofdrol. 


16e jaargang nr. 1 
januari 1976 


113 selektuur 
116 elektronisch koffiedik 
118 naalddrukmeter 


119 ekwin (deel 2) 
129 DAM 


met bijdragen van 
P.C.M. Verhoosel 

In dit artikel wordt 
bekeken hoe het 

IC UAA1 70 werkt en 
tevens worden enkele 
toepassingen beschreven, 
zoals bijvoorbeeld een 
digitaal/analoog-meter. 


136 _preco 
T. Meyrick 
Een universele presonant 
met een aantal bijzondere 
eigenschappen. _ ° 


141 _Elektorskoop (deel 8) 
In dit artikel wordt de 
vertikale versterker en de 
2000 V-voeding 
besproken. 


146 het lek van Elektuur: 
IC-drummer 


148 getipte behuizing 
D. Zühlke 
Dit artikel geeft enkele 
tips voor het oplossen 
van behuizingsproble-- 
men. 


1 48 keramische filters 
10,7 MHz 


149 beveiligingscircuit voor 
TTL-IC’s 


150 storingmelder 
R. ter Mijtelen 


151 cp4-392 
Victor Company of 
Japan, Limited (JVC) 


157 markt bekeken 
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wegens inventarisatie gesloten van 1/1/76 t/m 6/1/76 


Kapellensteenweg 389, 2180 - KALMTHOUT (Belgie). 

Telefoon 031/66 75 61. Voor Nederland: 09/3231667561. 
Postorders uitsluitend bij vooruitbetaling door storting: 
voor Belgie: PCR. 000-1036131-74 of Generale Bank,Kalmthout, 
No. 220-0455454-75, voor Nederland: Nederlandse Credietbank, 
Putte (N.Br.) No. 2320.31.738. 


ATTENTIE: 


Met ingang van 1 Januari 1976 is de zaak op Zondag en Maan- 
dag gesloten. 





THOMSEN BELGIE 


a = 


UNIVERSELE 
GESTABILISEERDE 
VOEDING 
0-30 VO-2A 





— geringe restbrom — maximale stroom instelbaar 
— twee groot formaat Neu- _ met kortsluitknop 
— berger draaispoelinstrumen- — aansluiting voor externe be- 
ten. _ diening 
— spanningsbereik grof en fijn — spanning vrij van ‚aarde 
instelbaar — gegraveerde frontplaat 


De NG 82 is door zijn vele ekstra's uitzonderlijk geschikt voor He 
veeleisende amateur. Ook in laboratoria zal deze voeding vaak 
toegepast kunnen worden (o.a. voor proefopstellingen). 

Een kwaliteitsprodukt voor een redelijke prijs. 


Gebouwd, getest … … eben eee Bies enten verande 
„Gereed voor gebruik. 


GÖRLER Bouwstenen: 





Afstemmer 312-2433 … ease eden Bfrs. 1.495, — 
Afstemmer 312-0522 (Varicap) … vann onnenn _ Bfrs. 1.995, — 
Middenfrekwent 322-0050 … inne Bfrs. 1.285, — 
Ruisonderdrukker 326-0010 … … … …. arends EEn Bfrs. 430,— 
Stereo Decoder 327-0040 … Bfrs. 1.075, 
MW-LW Ontvanger … hannes vlees neee Bfrs. 1.740,— 


Draai-Condensator (MW-LW Ontv.) saviano Ee Bfrs. 


FIX-PRINT 


max. spanwijd- 
te 240 mm. Bfrs. 335,— 


190, 








Keramische Filters: SFE 10,7, SFW, SFG, SFD 455, BFB.455, 
SFE. 5,5 

ISOPHON Luidsprekers en boxen, KEF-boxen, THORENS Pla- 

tendraaiers, SHURE Pick-up cellen. 

Het gehele MKM-programma van 1 nF tot en met 1 UF 

(SIEMENS) 

Multimeters: KEW, ARC, ADVANCE. Koelmateriaal — Siliconen- 

pasta. 

Soldeerbouten: ANTEX, LITESOLD, WELLER. 





Paneelmetertje voor P.L.L. Feedback, (met frekwentie-aandui- 
ding en verlichting) ………nnnerenernerensernerensersvere.  Bfrs. 263,— 











Bfrs. 6.950,— 


”DRILL- 





advertentie 








Verzend/adm. kosten: Frs. 70,— (voor Nederland: FI. 5). 
Trafo's worden alleen ongefrankeerd aan de klant verzonden. 





Geopend van 9 tot 19 uur. ’s Zondags en ’s Maandags gesloten. 


N 


Prijzen zijn inclusief B.T.W. 


YELEKTUUR” 





n Bouwpakketten 


Bfrs. 
Teansistetöntetelind met BU.111 — incl. kastjeetc. .. 695,— 
OTV TENNIS 4 eed wan dE Ed en a _… 1.925, — 
Fet Tuner met E.300_ A 980, — 
idem met E.310. ........... ee 1,050,— 
M.F. Strip . wa de aderen Es wat 150 
M.F. voor F. M. universeel . ris ie ed ……. ….. _690,— 


P.L.L. Feedback incl. VALVO Tuner — zonder trafo en meter 


ed | 1.950,— 
L.C. Stereo Decoder (CA.30900) . ....…....…. 890, — 
„Dynamic Noise Limiter ..............….... 265,— 

EDWIN 20 W. per print ...........-..……..…. 635,— 
EDWIN 40 W. per eindtrap ...-......... 740, — 
Luukse Voor- en Regelversterker . . .. .... „… 1.250,— 
Barrus ........t ae te ee eee eee ee 760, 
MOSKIOK: Birt wak He ne 2.350, — 





HOMAX 
‘HOMAX' de perfecte tin- 


zuiger met teflon punt 
Bfrs. 549, — 











Mintatúur boormachine…. Bfr. 620, 
Statief saneren . Bfr. 395,— 
Voeding (14 V) beveiligd. Bfr. 575, — 
Boortjes (0,3 mm 

opklimmend met 

0,1 mm tot 2 mm) 3 

per stuk ….……..……. Bfr. 23, 
Slijpsteentjes, freesjes, Reg 

polijstschijf jes, 

borsteltjes per stuk ….. Bfr. 23,— 
Zaagjes ($12-16-19-22 

MM) ……ansveeserrenenennnnneer Bfr. 36, 








FLEX” 








Nu ook: “DRILL-F LEX” met ingebouwde toerental-triac- 


regeling, zware motor, met flexibele as: Bfrs. 1.295, — 





Poly-Planar P.40 “de platte luidspreker 40 W°’ ….… Bfrs. 795,— 
C-Mos, 74-serie, moderne analoge en digitale IC's, HANBDRIeers, 
klok-l. Cc.’ s etc. 

Moderne technische boeken en maandbladen. 





VALVO-Tuner TD1A uaannnsnnnnnserneenereerreerrenvennnnnn  Bfrs. 775, 





Trafo's naar maát: 
18 MIS uden 


Voor Feedback-P.L.L. 


18 V/0,5 A … Bfrs. 195,— _Bfrs. 375, 
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Uw displays 





zien het niet zitten!!! 


Omdat er tot op heden geen behoorlijke, betaalbare, universeel toepasbare en esthetisch verantwoorde display- 
„behuizing beschikbaar was. 


Wij hebben nu de “mounting hardware’ om uw displays en uw ontwerp 
„tot hun volledig recht te laten komen. 
“Kijkt u maar. 


d.’ 
x b. 


Rn 


e. 
_f. 


geschikt voor alle standaard 14 en 16 pens displays; 
„biedt plaats voor twee tot maximaal acht displays; 


gepolariseerd en ontspiegeld venster, standaardkleur rood - op aan- 
vraag verkrijgbaar in amber en blank; 

vensters zijn op aanvraag los leverbaar in twee maten n.l. % inch en 
1 inch; 

uiterst eenvoudige montage; 

de displays zijn makkelijk bereikbaar en uitwisselbaar; 


Prijzen: 
1750 Serie 1/2 inch venster 


1750-02 
1750-03 
1750-04 
1750-05 
1750-06 
1750-07 
1750-08 


Levertijd: doorgaans uit voorraad Rotterdam. 
Prijzen netto excl. BTW, wijzigingen voorbehouden. 





g. garantie voor een professionele "finish’ van uw digitaal ontwerp; 
h. betaalbaar: een mounting set voor vier displays, type 1750-04, kost 
slechts f 22,70 per stuk. 


Gaarne sturen wij u uitgebreide dokumentatie van dit unieke IEE* 
produkt. 


* Industrial Electronics Engineers (importeur Telerex Nederland B.V.) 


Binnenkort kunt u van dit fabrikaat meer informatie verwachten 
betreffende leds, led-displays met en zonder logic en als absolute 
klapper een display van maar liefst 1 inch. 


BM Technische Handelmaatschappij 
El 


von olon 
ELER TROS IAR 


Spoorsingel 49, Postbus 450, Rotterdam-3004. Telefoon: 
010-670022*,. Telex: 25336 damel nl. Geopend van 
maandag tot en met vrijdag van 9.00 uur tot 12.30 uur 
en van 13.15 uur tot 18,00 uur. 's Zaterdags gesloten! 
Verkooppunt Amsterdam Reinaert Electronics, Blasius- 
straat 14-16, tel. 020-94 72 18 is continue geopend, 
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HALFGELEIDERS SHOP 


J.M. Calsbeek - Arkenoachstraat 7 - Arnhem - Nederland 
Tel.: 085-434796 - Giro: 2235157 - Postbus: 2059 


MJE340 395 
2N 706 1,20 
2N 708 1,15 
2N 709 1,45 
2N1613 _ 0,89 
2N 1711 0,89 
2N1893 295 
2N 2218 0,90 
2N2219 095 
2N 2904 0,75 
2N 2905 1,15. 
2N 2222A 0,95 
2N 3053 1,50 
2N3054 _ 295 
2N3055 2,95 
2N3553 _ 6,98 
2N3702 0,75 
2N3704 0,75 
2N3707 0,75 
2N3771 1295 
2N3772 1295 
2N3773 19,95 
2N3866 5,25 





PRIJSLIJST | 381 


Plastik 

TRANSISTOREN BC 178 
“AC 125 098 ‚Plastik 

AC 126 0,98 BC 182 

AC 127 0,98 BC 183 

AC 128 0,98 BD 115 

AC 127/132 1,90 BD 130 Y 

AC 130 1,10 | BD 135 

AC 132 0,98 __ BD 136 

AC 151 098 BD 137 

AC 187/188 K BD 138 

298 BD 137/138 

AD133Y 425 BD 139 
AD 148=139 2,10 BD 140 

AD 149 2,65 BD 139/140 

AD 161/162 4,00 BD 175 

AD 162 1,85 BD 202 

ADZ 11 14,75 BD 203 

AF 106 2,25 BD 232 

AF 121 1,90 BD 241 

AF 124 1,90 BD 242 

AF 125 1,45 BD 241 A 2N 4906 11,50 

AF 127 BD 242 A 3,20 2N 5296 3,55 

AF 139 BD 235 3,15 40411 13,00 

AF 202 s BD 236 3,15 3 TE 225 
„AF 239 BD 410 2,70 

AF 367 BF 115 3,90 TTL IC's 

ASY 26 BF 167 1,45 7400 

ASY 27 BF 173 1,45 7401 

ASZ 15 BF 179 2,50 7402 

ASZ 17 BF 184 1,75 7403 

BC 107 BF 185 1,85 7404 


ee 


ooONUD Oooow 
oononnoanrs a 


>: 


WENNNNNWOOOOCOE 
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ooo 


en 
ui 
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- 
- 


Di 
« 
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7448 
7450 
7451 
7453 
7454 
7460 
7470 
7472 
7473 
7474 
7475 
7476 
7480 
7482 
7486 
7490 
7491 
7492 
7493 
7495 
7496 
74121 
74122 
74123 
74141 
74154 
74157 
74164 
74190 
74191 
74192 
74193 


eee 


- 


N=NOWNWON= to 


OPN A=N=N en mn nek en 


74143 10,95 


LINEAIRE IC's 


ooo 


CD 4022 AE 9,80 
TAA 141 3,75 
TAA 611 9,75 
TAAG630S 12,50 
TAA 861 2,95 
TBA 120 2,95 
TBA 120S 3,20 
TBA 530 6,25 
TBA 540 1,75 
SAJ 110 7,15 
SAJ 180 8,75 
SAS 570 4,25 
75150 1,25 
301 A TO-99 2,75 
301 MINI 2,75 
555 MINI 3,50 
556 MINI 7,90 


NE 543 K 12,50 


LED's 

MV 50 1,30 
5 MM ROOD 1,00 
5 MM GROEN1,20 
2201 5,00 
2501 4,50 
LDR 03 2,50 
RPY 58 A 1,25 
EM 1505 3,45 


SPAN. REGELAAR 


LM 309 5 V 
1 amp. 9,75 


TRIAC's 


2N 3820 P-KAN. 
4,95 


MOS FET 
BF 350= 40673 
3,90 


DARLINTONS 
(H) 

HMPS A12 1,75 
BD 466/477 5,65 


GER. DIODEN 

AA 117 0,25 
AAZ 16 0,50 
AAZ 17 0,50 
OA 91 0,25 
OA 126 0,30 
IN 60 0,35 
BA 101 0,90 


SIL .DIODEN 
IN 914 0,19 
IN 4006 0,50 
IN 4007 0,55 
IN 4148 0,17 
3A 600 V 1,35 
5A 200 V of R 
1,75 
SA 400 V of R 


BY 127 


ZENER -DIODEN 
400 Mw. 


THYRISTOREN 

BRY 39 3,25 
BT 100A 3,75 
2N 5061 1,85 
1A100V 2,10 
1-3A25V 1,75 
1-3A 400V 2,40 
3-5A400V 3,75 
6GA400V 4,20 
8A 25 V 2,75 
8ATO3 200 V4,50 
8ATO3 400 V6,50 
BA600V 7,50 
15A 400 V 8,60 
25A 1200 V 17,35 
30A 1200 V 19,75 
5OA 1000 V 38,50 


7 SEGMENT 

DA 1300 

MET PRINT EN 

KONNEKTOR 
15,75 

MINITRON 12,50 


‘LID 707 9,75 


HP 5082-7730 


9,75 
HP 5082-7732 
75 


Plastik BF 194 1,75 7405 
BC 108 BF 195 1,85 7408 
Plastik BF 224 1,40 7409 
BC 109 BF 254 1,35 7410 
Plastik BF 259 2,60 7413 
Bc 130 BF 324 1,65 7420 
BC 140 BF 459 2,75 7425 
BC 141 BSY 70 145 7426 
BC 147 BU 108=2SC1413 7427 
BC 148 17,50 7430 
BC 157 BU111 795 7440 
BC 158 BU 126 13,50 7442 
BC 160 BU 208 19,50 7446 
BC 161 TIP 27 525 7447 


9, 

HP 7750-12 MM 
13,50 

5 MM 7 SEG. 3,90 


BRUGGELIJK- 
RICHTERS 

B 40C 2200 2,65 
B 40C 5000 5,65 
B40C1000 1,85 
B40C 1000 1,95 
B80C800 2,15 
B 80C 3200 3,75 
B 125C800 2,25 
B 250C 3200 5,65 


6 A400V 6,00 
10 A400 V 9,00 
15 A 400 V 10,75 


3V-51V 098 


703 TO-99 295 56V-18V 0,89 


709 TO-99 2,00 
hi EOS Son ZENER -DIODEN 
723 TO99 5,20 UT. 1,2 W 

723 DIL 5,75 MU 10 2,50 3,9-5,6-6,2-6,8 
741 TO99 2,75 7,5-8,2-9,1-12-15 
741 DIL 2,55 FET's 16-18-24 1,45 
747 TO-99 4,95 E 300 2,90 

747 DIL 4,95 E300P.P. 5,90 FOTO-DIODEN 
1458 MINI 4,75 E 310 3,25 KLEIN 2,25 
CA 3046 6,30 BF 245 2,05 GROOT 3,25 
CD 4011 AE 3,90 2N 3819 1,95 DISCRIM _ 5,75 


NN na a 


. 
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Prijzen zijn inkl. BTW. Prijzen voor grotere aantallen op aanvraag. Andere tipen voor indus- 
trie, scholen, instituten op aanvraag. Deze komponenten zijn natuurlijk eerste kwaliteit. 
Minimum postorder f. 15,00 Onder rembours f. 5,00 Per vooruitbetaling f. 1,00 Uitverkocht 
en prijswijzigingen voorbehouden. 


Wij wensen U allen een voorspoedig 1976 toe. 





Themsen-dealers treft u aan in: 

Het Thomsen-KSB-programma is nu verbeterd tot het 

universele TSB-programma, waarmee o„a. bovenstaan- 

de versterker in 19’-montagetechniek wordt opge- 
bouwd. | 


Hoogeveen 
Utrecht 
Den Haag 


Rotterdam 
„Het aantal mogelijkheden met deze modules voor de Amsterdam 


opbouw van kwaliteitsversterkers, professionele meng- Breda 
panelen etc. is onbeperkt. Arnhem 


Het grote voordeel van dit sisteem is, dat de toege- Eindhoven 
paste le klas elektronica in de bouwsets nu volledig Venlo 

tot zijn recht komt, doordat het grote probleem van Maastricht 
de inbouw en de frontplaatlayout meteen ís opgelost. Heerlen 


Doeven electr. centr, Schudstr. 58, 05280-69679 

Radio Centrum, Vinkenburgstr. 6, 030-319636 
Radio Service Twenthe, Stille Veerkade 11-13, 070-469200 
Van Dam elektronika, Spoorsingel 49, 010-670022 
Elektronika 2000, Gentiaanplein 21-23, 020-369321 
Radio Beurs, Karnemelkstraat 10, 076-133772 

Radio Te Kaat, Jansbuitensingel 2, 085-432445 
Vogelzang Electr. Centr., Willemstr. 83, 0040-511530 
Baur Electronic Service, Kleine Kerkstr. 1, 04700-17154 
Vogelzang Intertronic, Maastr. Smedenstr. 25, 043-14169 
Vogelzang Intertronic, Akerstraat 72, 045-716055 


THOMSEN NEDERLAND 


SCHUITENBERG 45 POSTBUS 15 ROERMOND TEL.O04750-16287 
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„FRIMUCORD SOUND SYSTEMS” 








ld 76 MET nieuwe mengpanelen nieuwe psychedelic lights 
nieuwe eindversterkers nieuwe discotheekboxen 


EINDVERSTERKERS 














Het nieuwe Frimucord 


passende bij de mengpanelen: 
| PA 120 GEBOUWD EN GETEST … … f 695, 
| BOUWPAKKET … f 495, 
discotheek-m engpaneel 1976 PA 300 GEBOUWD EN GETEST … … f 950, 
BOUWPAKKET f 750, 
PA 240 QUADRO 
Disco- studio ie) Q Tl GEBOUWD EN GETEST …. … f 1175,— 


2 stereo m.d. pick-up ingangen, 47 k - 5 mV, RIAA corr. BOUWPAKKET nnn. 


Stereo microfooningang (laag en hoogohmig) 
Complete ingebouwde baxandall klankregeling, met zéér prettig regel- ek 
bereik LICHTORGELS 
Uitgangen voor twee stereo-eindversterkers, apart regelbaar. Proff. uit- 6 kan. Psychedelic light 
gangsspanning 1,55 V eff. 6 x 600 watt max. belasting 
Omschakelbare voorafluistering op alle zes ingangen, (8-2000 ohm) ken KRGUOEUDERERERENSSAnDErtnUnDOBRnRnRenDnanrsenannen peen 
6, 3 mm jack anneke ER vaonnon mennenannsntnnenerenenese 
Nieuwe grote met tekst bedrukte epoxyprint, die het leggen van bedra- 12 kan. Psych, light | 
ding tot een minimum beperkt! per kanaal 600 watt | | | 

RIE ears sensend nne dnennen se adnosbnhsbaes Kon edne f 295, — 
Ingebouwde H.F. storingsonderdrukking in voorversterkers, waardoor gebouwd | 
‘k:a. storingen op md: elamenten onderdrukt worden! | SPoUWO semen annsennenennmennenensenn: 
Nieuwe grote in dB geijkte VU meters met verlichting! 
Nog steeds: toepassing van eerste klas componenten, waaronder de 
Préh proff. schuiven met een schuifbaan van 85 mm! 
















DISCOTHEEKBOXEN Ĳ 
FM 1 box 50 watt …… san nnenanenseeeen f 498, 


rent 


Uitgebreide gedrukte bouwbeschrijving met grote bedradingstekening / 
en groot principe-schema. Met eindcontrole + aanwijzingen voor het FM 2 box 100 watt „nnn nwe neern f 695, 
aansluiten van apparatuur! FM 4 box 200 watt …caune entenasansunsensseconnenee f 1195, 










GEBOUWD en GETEST f 935, — COMPLEET BOUWPAKKET f 695,— Vraag vandaag nog de nieuwe Frimu- 


Mengpaneel met ingebouwde Quadro-decoder: SQ 11 OQ | . 
GEBOUWD en GETEST f 1030,- COMPLEET BOUWPAKKET 755,— IRA 














De Frimucrod Sound Systems zijn te zien en te horen in onze 
electronica speciaalzaak Markt 36 Sittard, waar U ook een grote Bestellingen telefonisch of schriftelijk. Telefoon: 04490 LD: 
keuze vindt in alle verdere discotheek-accessoires! Na 7 uur 04498-1530. 


FRIT S MEURIS ELECTRON ICS 


De enige fabrikant van totale disco- -apparatuur 


mend MARKT 36 SITTARD 
TEL. 04490 - A15 
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1976 

één dag 
meer 

om elektuur 
telezen 


Misschien belangrijk omdat we van de redaktie vernamen, dat vele 
interessante, meetbare, projekten voor publikatie gereed liggen of 
bijna klaar zijn. 





Vooral meetinstrumenten van eenvoudige tot semi- of geheel 
professionele aard krijgen in het nieuwe jaar een ekstra aksent. 


Maar ook op laagfrekwent-, hoogfrekwent-, digitaal- en op 
amusementsgebied zijn bijzondere, tastbare, ontwerpen en vatbare 
denkbeelden te verwachten. Bijna allemaal op een Elektuurlijke 
eigenwijze manier opgezet. 


En dan niet te vergeten de nieuwe rubriek EIKWIJT, met hopelijk 


een grote (r)eikwijdte, 

Gemeten naar het aantal te verwachten interessante artikelen en 
projekten is een abonnement op Elektuur 1976 zeker aan te 
bevelen. 


nn ROO On neen neen on nn nn ‘nn ‘nn ‘en | 


IK: 
Adres: 
Woonplaats: | 


Giro: 








vraag hierbij een abonnement aan op Elektuur 1976, 
per (maand invullen): 


Een jaarabonnement, inklusief verzendkosten, bedraagt f 27,60. 


Ik betaal nog niet maar wacht Uw toezending van een acceptgiro- 
kaart/stortings-bulletin af. 

Opsturen aan Elektuur B.V. in een porto-vrije eveloppe, 
antwoordnummer 1, Beek (L.). 





ieri-boek 
len 2 En 


Een uniek boeken-duo over theorie en praktijk in de 
digitale techniek, op elektuurlijke wijze, dus in begrijpelijke 
taal, beschreven. 


deel 1 @ 


Denken over, formuleren in en schakelen met digitale 
techniek. 

Dit boek (ca. 80 pagina's, Elektuur formaat) leert u de 
grondbeginselen van de digitale techniek, zonder dat 
hiervoor een uitgebreide wiskunde-kennis wordt vereist. 
Aan de hand van bijgevoegde opgaven kunt u uw kennis 
toetsen, terwijl een uitgekiende eksperimenteerprint 

de mogelijkheid biedt deze kennis in praktijk te brengen. 





De prijs van het Digi-boek 1 met print bedraagt f 17,50/ 
Bfrs. 293, —. 

De prijs van het Digi-boek 1 zonder print bedraagt f 14,—/ 
| Bfrs. 234, —. 

Bij intekening vóór 31 december 1975 betaalt u voor 
Digi-boek met print slechts f 16,—/Bfrs. 268, —. 


Aansluitend op Digi-boek 1, behandelt het tweede boek (ca. 
100 pagina’s, Elektuur formaat) praktische en in Elektuur 
beproefde digitale schakelingen, zoals: 

Frekwentiemeter met meetversterker; DIL-LED-probe; 


morse-typer; LEP; 7400 sirene; eierwekker; lottomaat; 
pulsgeneratoren. 





De nabouw van de meeste ontwerpen wordt sterk 
vereenvoudigd door de geteste printontwerpen, die tevens 
zelf kunnen worden geëtst. Maar voor hen, die de voorkeur 
geven aan kant en klare printen, zijn de meeste schakelingen 
in de EPS-service van Elektuur opgenomen. 


De prijs van Digi-boek 2 bedraagt f 11,80/Bfrs. 197 —. 
Bij intekening vóór 31 december 1975 betaalt u voor deze 
uitgave f 10,—/Bfrs. 167, —. 

Tevens bestaat de mogelijkheid de boeken samen te 
bestellen, dan bedraagt de prijs bij intekening vóór 

31 december 1975 f 24,—/Bfrs. 400, — (Digi-boek 1 met 
print en Digi-boek 2). 

Alle prijzen zijn inklusief verzend- en portokosten. 
Betaling kan geschieden door het betreffende bedrag over te 
maken per giro op rekeningnummer 124.11.00 t.n.v. 
Elektuur B.V, Beek (L), voor Belgie resp. 

PCR 000-01 7.70.26-01 Brussel. 

U wordt verzocht bij betaling de volgende code te 
vermelden: 


DB 1: (Digi-boek 1 zonder print) f 14,—/Bfrs. 234, —. 
bij intekening vóór 31 december 1975 f 12,50/Bfrs. 210, —. 


DBP 1: (Digi-boek 1 met print) f 17,50/Bfrs. 293, —. 
bij intekening vóór 31 december 1975 f 16,—/Bfrs. 268, —. 


DB 2: (Digi-boek 2) f 11,80/Bfrs. 197, —. 
bij intekening vóór 31 december 1975 f 10,—/Bfrs. 167, —. 


DBP 1 en DB 2: (Digi-boek 1 met print en Digi-boek 2) 
| f 29,30/Bfrs. 490, —. 
bij intekening vóór 31 december 1975 f 24,—/Bfrs. 400, —. 


De levering van de boeken zal begin januari 1976 
plaatsvinden. 
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144MC 
Kant en klaar 2 mtr. ontvanger met 
ingebouwde V.F.O. voor variabele 
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Kwaliteits produkt in de professio- 
nele platenspelers, trappenloze toe- 
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Sennheiser Md421 n_ nu 258,-- 
Sennheiser Md416 n nu 225,-- 
Sennheiser Md412 LM nu 100,-- 


afstemming van de gehele 2 mtr. rental reg. 4 Kg. dyn. uitgebalan- 8 Eagle Prom 10 nu 195, 
band + mogelijkheid voor 11 kristal- ceerd. Plateau alzijde uitgebalan- Í Eagle Prom 20 nu 195, 
gestuurde vaste kanalen. Solide uit- ceerde arm met mes lagers voorzien 8 Prefer Ume-7103 

voering, geschikt voor vaste en mo- van dwarsdruk kompensatie. Hydr. | Condensator mic nu 99, 


biele ontvangst. De ideale ontvan- 
ger voor beginnende amateurs met 
D machtiging of als monitor. Voe- 
ding 12 V. Bestel tijdig en leverbaar 


toonarmlift. 


van 299,— 


Í Relais 
Min. Kam relais 
| 1 x om 2A spoel- 












eind januari. 348, — voor 1 99 — spanning an 
| per 10 stuks 49, — 





| Karnaval bij Vogelzang | 


On 
dK stuurknuppel met 
“alles erop en eraan 
van oerdegelijke 
amerikaanse kwa- 


Lichtdimmer 

haal sfeer in huis. 
dimt geheel ont- 
stoofd van 60- 


T- 


ai 












| En liteit, 2-kanaals en} | E LAER ae 

PE verchroomde bos AHUJA Autoversterker met hoorns Do bo 
Sarvo Mce ep Zas Ï wandkontaktdoos. 

| | van 39,95 voor 

Ek linies SSB AC/12 V. DC | 29,95 
amerikaanse kwa- e 25 Watt vermogen | idem als boven, maar nu’ 60-300 
liteit met 16 mm uitgang 4,8, 16 Ohm + 100 V Watt. van 34,95 voor 24,95 
Mitsumi motor + 3 ingangen 


potmeter en over- 
brenging, gew. 30 
gram, afm. 20 x40 
X38 mm 29,95 


alweer een nieuwe top- 
per! 


IC drummer. 

dit ritmic-box bouwpakket is uniek in l 
zijn mogelijkheden. 16 ritmes, waar- 
onder b.v. mambo-cassa nova-rum- 
ba e.d. generator voor gekleurde 
ruis, versterker en voeding met print. 
EPS-9344-2 nu 99,— 


2 microfoons—400 Kohm/3 M.V. 
1 AUX 50 Kohm/40 M.V. 
toonregeling 

afm. 250x210x115 

van 549 — nu 289,— 


LUIDSPREKERS 


HTM-2 Hoorn- — 
tweeter, 80 Watt, 
8 Ohm 1 9,95 


Hoornluidspreker 

e 20 Watt continuevermogen 
e 25 Watt muziekvermogen 
Ì e imp. 8 Ohm, @ 30 cm 





Per stuk 120, 
per twee 200, 


klok generator met IC M 252 + 
duimwiel + print EPS-9120nu129,— | 
klok generator met IC M 253 + 12 
schakelaars nu 129, 
generator print EPS-9344-1 + 
comp. voor alle variaties 15,95 
los IC M 252 79, 
los IC M 253 79, 
duimwiel schak.29,— 





T.T.. professioneel mengpaneel 
voor inbouw, professioneel door de 
voorbeluistering van 4 kanalen, 
twee. stereo microfoon-kanalen die 
omschakelbaar zijn van 600 Ohm 
naar 50 K Ohm en de pick-up in- 
gangen omschakelbaar van dyn. 


| Scope TO-3 


Een scope met 75 mm beeldbuis 





elektuur adt 620 





revolutie in Nederland 





3 


Muitimeter met ingangsweerstand 
10 meg.ohms geschikt voor meting 
van d.c.-A.C.-d.c. current en A.C. 
current- 
meting, alles in 6 standen. 


weerstand-temperatuur Ì 


A.C. en dc 1000 mV-1000V current Ï 


j A.C. en dc 1000 uA-1A weerstand 


0-10 meg. ohm. 
voor de stuntprijs 398, 


‘s Maandags gesloten. 


Alle prijzen inkl. BTW / Postorders onder rembours of 
vooruit betaling op Giro 1960724 / min. kosten f 5— / 
levering vanuit Heerlen, Akerstraat 72 voor grote aantallen 
of inlichtingen bel 045-716055/ 715246 / prijswijzigingen 
voorbehouden / Artikelen uit deze advertentie zijn in al 


onze zaken verkrijgbaar. 


van goede kwaliteit. 

Techn. gege. vert. versterker 1,5 
Mhz, imp. 2M Ohm -25PF, gevoe- 
ligheid 0,1 Vp/cm. Horz. versterker 
450 HHz, imp. 2M Ohm —20PF.1V 
p/cm tijdbasis 10Hz-300Khz. van 
599, — 


nu voor de prijs van 


498, 


Luidsprekerset 








VO-14 luidsprekerkit 3-weg systeem 
met Bass-afgeschermde midden- 
tonen- en hoge tonen speaker, 8 
Ohm, freq. 40-20.000 Hz., 50 Watt 
muziek, inh. kast 35 liter. Geheel 
kompleet met draad en aansluitstrips 
en goede beschrijving, per 2 180. 
VO-15 kant en klaar gefineerde 
luidspreker-kast geschikt voor VO- 
11,-12 en -14, afm. 30x50x02, per 2 

100, 


Willemstraat 83 


ij SETS 


naar kristal. 

Geg. 2x mic. ing. 50 K of 600 Ohm 2 
pick-up ing. dyn.-ker. tape tuner 
Voor de stuntprijs van 295, — 





NIEUW MPX-200 

Universeel mengpaneel met din- 
aansluiting voor mono of stereo re- 
geling van 2 xmicr. hoog/laag ohmig 
- tuner en bandrecorders - 2x p.u. 
voor MD/Ker. met als topper een 
keuzeschakelaar om ieder kanaal 
apart af te luisteren via hoofdtele- 
foon. Met aansluiting voor 9V net- 
voeding 199 — 
MPX-1000 

Als MPX-2000 maar zonder 


afluister versterker 169,— 





30 JAAR INTERTRONIC in EINDHOVEN HEERLEN MAASTRICHT 


mall 7è M. Smedenstraat 25 
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PT Tdh ekke edekende | 


‚„ deboer „ 
/ elektronika f 


ri de Merodelei 105, Turnhout BELGIE K, 
Kleine Berg 41, Eindhoven NEDERLAND 
TTN AN 


BOUWPAKKETTEN 





HAWK SOUND SYSTEM 

voorversterker MD ........... …. f 34, — 
regelversterker ............... . f 56, — 
set potmeters + mono/stereo schak. 

voor de regelversterker .......... f 18,50 
12 Watt eindversterker .......... f 59, — 
25 Watt eindversterker .......... f 84, — 


andere 
bouwpakketten 





Dobbelsteen 

compleet met aan/uit schakelaar en 

starttoets ............. a AAS f 21,25 
Intelligent Logisch Display EE f 20,95 
Mini MG | 
compleet met ferrietstaaf + oor- 

telefOON wen ms denn ens eas ee f 19,70 
Geïntegreerde spanningsregelaar. vaat 2120 
Kuko amplifier ............... . f 145, — 
Regelversterker 730/740 .…......…. f 59,50 
SSB-ontvanger ...............…. f 94,95 
TV-geluid ........... nn f 89,20 


IC-drumstel 
met M252 


Ritmeprint met alle komponenten + 


schakelaars. ................... f 84, — 
Basisprint compleet, zonder S14 .. f 71,80 
Diodematrix, vervangt S 14 ....... f 18,95 


Instrumentprint, gewenste uitvoe- 
ring(en) opgeven: HB, LB, BD, CD, CL | 
perstuk f 5,75 


Bestellen: 


Voor Belgie: 


Onder rembours, of bij vooruitbetaling met BF 60, —, ver- 
zendkosten op PCR 000-0335604-81 of Bank van Brussel 
Turnhout no. 320.0626202.40. De Merodelei 105 Turnhout, 
tei. 014-4180806. | 


Voor Nederland: 


Onder rembours, of bij vooruitbetaling op gironr. 2155669 
met f 4,10 verzendkosten. Kleine Berg 41 Eindhoven, tel. 
BA 040-22507. 













advertentie 


luidspreker revolutie 
CELESTION — 
ontwikkelde 
de supercel 15° 


Xx) exclusief voor Super City. 


DE "ZWAARSTE" 15-INCH P.A-SPEAKER TER WERELD! 
(gewicht van ALNICO V magneet ca. 14 kg.) 

Max. bereikbare geluidsdruk en rendement 2x hoger dan elke 
andere bestaande luidspreker. (Max. belastbaar muziek/peak ver- 
mogen: 1000 Watt sinus r.m.s). 

Ter vergelijking: Bij een input van 125 Watt komt er “evenveel” 
geluid uit, als uit 20 gewone 100-Watt Stereo-Boxen tezamen. 
(t.a.v. geluidsdruk, spreiding en frequentiebereik). De eerste en 
enige speaker die in staat is reeds een aanvaardbaar totaal’ ge- 


luid te geven, zonder toevoeging van M.F.- of H.F.-Hoorns. 


DE oplossing voor al Uw P.A.-problemen, wanneer U een 
modern EXPO REFLEX/HOORN-systeem gebruikt! BRUTO 
ADVIESPRIJS: f 2400,-—!! Voor relatief weinig geld en ruimte, 
nu bizonder veel “power” in het “midden”-gebied (200-5000 
Hz). Imp. bij 200 Hz: ca. 8 Ohm. Freg.bereik: 30-17.000 Hz. 


Door directe verkoop af Fabriek/lmporteur en ter introduktie 
tijdelijk bij inlevering van deze advertentie, gelden de volgende 
prijzen per stuk, netto contant af Amsterdam: 

SUPERCEL 15 (15-inch 125 W): per stuk f 675,—, per 5 stuks 
f 602, —, per 10 stuks f 540, —. 

SUPERCEL 22 (12-inch 100 W): per stuk f 575,—, per 5 stuks 
f 518,—, per 10 stuks f 460, — 

Voor grotere afname prijs op aanvraag. Voor verzending Franko 
huis: 5% extra. 

Super City/Rola Celestion Ltd, Techn. Dienst: Van Kessel 
Geluidstechniek, v. Ostadestr. 66 

Showroom: Dusartstr. 21, Amsterdam 











1% RON AReS C's 
“Minipoco”’ type. Uit voorraad leverbaar!!! 
51, 56, 62, 68, 82, 100, 110, 120, 130, 150, 160, 180, 200, 240, 


300, 330, 360, 390, 470, 510, 560, 620, 680, 750, 820, 910, 1K, 
1KT, 1K2, 1K3, 1K5, iK6, 1K8, 2K, 2K2, 2K4, 2K7, 3K, 3K3, 


HL Per stuk f 0,95 
4K3, 4K7, 5K1, 5K6, 6K2, GKB, JK5 Ee __ Per stuk f 1,05 
8K2, 9K1, (ORP Per stuk f 1,15 
IK, 12K;, TOP ce onennennanendunsensennieddkenes heren vanddees Per stuk f 1,60 
18K, 20K, 22 24KP onosnnnerenorsersenddnsnenn eeonsaad ennen Per stuk f 2,05 
27K, 30K, 33K, 39K, 43K, 47K, BIKP Per stuk f 2,40 
56K, 62K, 68K, JK, 82KP aroennenevenaninensndenvansenseen Per stuk f 3,05 
Werkspanning voor bovenstaande condensatoren 125 Volt. 
91K, TOOK, 11OK, 120K, 130K, 150K, 160KP … … Per stuk f 3,05 
Werkspanning voor bavenstaande condensatoren 63 Volt. 
H.F. Smoorspoelen: 
1-1,2-1,3-1,5-1,8-2,2-2,6-2,7-3,3-3,7 HH a Per stuk f 1,20 
3, 9. 4,7- 5-5, 6-6-6, 3-6, 8. 8-8,2-10-12-15 UH Per stuk f 1,30 
18-22-27-33 swear sostsse used sedeonterve ove dennsnandeidnanndene Per stuk f 2,25 
39-47-56-6B WE sdsssernmerrensenendenssoneennenvendekvasvende Per stuk f 2,30 
82-100-120-150 HH …sssssssaneorrenssernnderdaessanurerdaensin Per stuk f 2,40 
330-470 HET: TAMH: on zasenonseiorersaansnoastsasdeveenndenen dende Per stuk f 2,75 
10 MH - 100 MH ……… aen. waendreennden sas wasade Per stuk f 8,05 
1% Metaalfilmweerstanden: 
1982 1/8BW 2% nnn nenenernenennneersnnren f 0,60 
10 220 KM 1/8 W 1% aanrennen eren ried f 0,75 
220 KO >1,5MOY 1/2W 1% aanne voer venensevenervnneren f 0,75 
Speciaal weerstanden: 
33-47-68 MSX 1/2 W 5% ……a naan aenneneersenenneenn f 2,70 
100-150-220-470 MSQ 1/2 W B% … naan een oeren f 4,25 


STUUT EN BRUIN 
UW WARENHUIS OP ELEKTRONISCH GEBIED 


Minimum kosten f 5,50 
Giro : 28 30 62 
Bank: Amro 

Nr. 47 35 75 418 


Wij leveren onder rembours, 
Prinsegracht 34 

DEN HAAG 

Telefoon 070-604993 
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ELEKTRONIKA VERZENDHUIS 








MULTIMETER U 4317 


* Spanbandmeet- 
systeem 

* Schakelt auto- 
matisch uit bij 
overbelasting - 

* Met wissel- 
stroombereik 













Technische gegevens: 

Spanningsbereiken: D.C. 100 mV-1000 V 
A.C, 0,5 V-1000 V 

Stroombereiken: D.C. 50 HA-5 A, A.C. 
250 HA-5 A 

Gevoeligheid: D.C. 20kS/V, A.C. AkSYV 
Nauwkeurigheid: D.C. 1,5%, A.C. 2,5% 


PRIJS f 139, — 
(met meetsnoeren + plaatstalen koffer) 


MULTIMETER 
TRANSISTORTESTER U 4341 


* Spanbandmeet- 
systeem 


* Met wisselstroom- 
bereik 
Technische gegevens: 
Spanningsbereiken: 
D.C. 300 mV-900 V 
A.C. 1,5 V -750 V 
Stroombereiken: 
D.C. 60 UHA-0,6 A 
A.C. 0,3mA-0,3 A 
Transistormeting: 
Icbo 0-60 HA 
hFe 10-350 2 ber, 
Gevoeligheid: 
D.C. 16,7 kS2/V 
A.C. 3,3 kCYV 
Nauwkeurigheid: D.C. 2,5%, A.C. 4% 






















(met meetsnoeren + plaatstalen koffer) * 













POLY. CONDENSATOREN 







…acdeaansssevananneensen 










KER. SCHIJFCONDENSA- 
TOREN 50 V (miniatuur) 

22 pF t/m 0,01 UF … … 0,12 
0,015 UF t/m 0,047 UF 0,16 











KOOLFILMWEERSTANDEN 
1/8 - 1/4 - 1/2 WE12 reeks ….………… 


TECHNISCHE BOEKEN 
(De Muiderkring) 










Transistor equivalents ……… 15,25 
Diodes equivalents … …… ne. 11, — 
Semiconductor handbook ….… …. 17,85 
Digital integrated circuits 1 ….……. 19,50 
(Conrad) 

L.C. vergleichs handbuch …. 32,50 


Transistor vergleichs handbuch … 25,20 











PRIJS f89,— 









Leveringsvoorwaarden: Verzending onder rembours (min. ver- 
zendkosten f 5,10) of bij vooruitbetaling (min. verzendkosten 
f 1,75). Orders boven f 200,— geen verzendkosten. Minimum 
_ order f 30,—. Bestellen: Tel. 05990-48300. Per brief Antwoord- 
\nr. 100, Stadskanaal (geen postzegel plakken). Gironr. 2585412. 
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Ee ZEER SPECIALE 


nn AANBIEDINGEN 


















































ON BC 107 ….…. 0,75 KLOK 1.C. MM 5314 19,90 

sosseoceeree 0,90 | Be PIO wanneer KLOK 1.C. MM 5316 ……………………... 32,— 

wamoinnnsen: | kene ICM 7038A an aen nennenenen 24,60 

etn 290, Ie een | KRISTAL 3,2768 MHz … …… dte Dj 

vevevererener OU | Bo TRA rmneroenr 7 SEGMENT LED DISPLAYS: 

sovesorsreer MON | Raa DL 707 cijferhoogte 8 mm …..... 6,90 

wasveserreen 1,75 | De HOL warner (common anode) 

genees ee FND 507 cijferhoogte 13 mm ….. 7,80 

aba iden (common anode) 

ENDE 9'ga | BC 179 ………… MAN 3 cijferhoogte 3 mm …..…………. 3,35 

ee 255 | BC 183 ….…… (common kathode) RN 
2 — | BC 184C ….. SLA 7 cijferhoogte 8 mm …..….……. 7,40 
ern 2,50 | BC 204 ….…… | (common anode) | nl 
generen eneen LED Rood (5 mm) annen 0,58 
een AO BGO LED Groen (5 mm) nnen. 0,75 
VE ee NO ROI LED Geel (5 mm) annen 0,75 




























FOTOCEL RPY 58 ….….…….…….….…….……. 


4000AE … … 1,15 BC 548 ….…. 


ANOAE aar | BCBE7 100 stuks ….. vtech 40:18 
AGOZAE 74015 | BC BBZ. 0,60 | ane suorsovenonsenveonserener Ö Wy Ee 
4007AE … … 1,15 | BC 558 ….…… A OOO STUKS: ianararessariransanee Oee a 0,14 0 


_4AO1OAE …. 3,15 | BC 559 ….… ES 
C4011AE 1,15 | BD 115 TRAFO'S (Prim. 220 

















































Dn 2x 18 V 0,3 A print nanne 5,20 

ee en. IT IRAS 55V1A+15 V 0,5 A print …... 5,20 
pn Sn veen P80 | 65V 2 A staand model 6,95 
4040AE Ean 6,56 _ BD 138 …  … 18 V 2,2 A staand model …………. 13,35 | 
A049AE padi 3,15 OEE Pe Indicatielampje Se 
LINEAIRE 1.C.’s BD 137/138. 4.18 6V-0,05A (druppel) … 0,37 Kh 

















Ene Lek En Er BD 139/140. 4,40 Keramische Buiscondensatoren 500 V ok 
ME 555 3, ee IE aen 8 15-18-20-22-27-33-39-51-56-62-100-120- 
rs d aaan ie 150-180-240-680-1K5-2K2-5K6-10Kpf 
en Il ema per stuk 0,08 
ee. 175 | BEAR _ 10 stuks per waarde à 0,06 
……… 380 | -RE AES 100 stuks mix. 10 st. p.w. …..…. à 0,05 































741 TO99 … 2,25 = 
BF 159-173. 1,20 STYROFLEX CONDENSATOREN 


BF 160=255. 0,80 ks. 
eenen 24-56-68-100-120-180-220-270- 
anenensen 360-470-560-680 pF 


ande ELKO’s 






DIODEN 






BYX 55/600 








IN5408 … … 80 | _pREono jas | „4 HE AOV nnenernenvennennennennren | 






1O UF 35 V u. EN | 
vaneen: 22 UF 35 V una. 0,45 


























































ee 210 | RE 250 SS UF SOM: waroudartenrsneserm DAB 
Nes AT UF-3D WV vnvanensnrdenennkendsnnns 0,45 
SPAN.REGELAARS | BF 458 …. …. 100 MF-T6 MV rnssesnsermesnenwenandnrear 0,45 
LM340 | BF 459 ….……… 250 UR IGM aanreed 0,45 
ee 6,85 | BR101 ……… 470 HF 35 V nar naarnvenenneeneenen 0,80 
LM340 | BRY39 …..……. 1000 UF 70 V (beker) ne. 1,85 
12V-1A 7,30 | BU108 ….…. 1500 UF 50 V (print) …. 1,85 
LM340 | _BU111 2200 UF 40 V (beker) …. 1,85 
15V-1A 7,30 | BU110 …………. 2200 HF 10 V (print) ….……nneeenn 1,25 
BRUGCELLEN | 2 eon 2200 UF 63 V (print) ….nenn 2,10 
B40 C1400 1,60 | TIP 31B ….…. 2500 UF 25 Y rennende 1,85 
B80 C1000 1,60 | TIP 32B …... 4700 HF 6 V (print) ….……..…….…. 1,25 
B100C1500 1,90 | TIP 33B …... 6800 KF 10 V (print) … 2,65 
B100C5000 3,35 | TIP 34B …... | 
B125C2600 2,55 | TIP 41B ….. NET-FILTERS 
B600 C1500 2,50 | TIP 428 …... (Afm. 47x30x22 mm) 
B600 C4000 4,18 ZA TKV MAN seendnssnerandronddkekeees 5,80 
DIL-SOCKETS | 2N1711 nn 3 AAKM MAX sannnarerennsvervenerennesdens 7,— 
dee 00 Oo PHILIPS MINI ZUIGBOUT 6-8V 12W 
16-polig … …. 0,65 | ZINZZI9À …. 34. — 
24-polig … …. 2,55 | 2N2222A …. ' 


2N2905A ….. 
2N2907A ….. 0,95 






TRANSISTOREN 


Alle bestellingen worden nog 
dezelfde dag afgewerkt. 















ee | 2N3055 (RCA) 4,30 












Wij leveren alleen de goed bekendstaande merken zoals: 

FAIRCHILD - NATIONAL - RCA - SIGNETICS - SESCOSEM - 
SIEMENS - AEG - TELEDYNE - TEXAS INSTRUMENTS - 
PHILIPS - SOLITRON - SILEC - MONSANTO - TCC - ROE 


nennen te tn De 
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Bij ons kunt u op verschillende manieren studeren, nl. schrifte- 
lijk(S); schriftelijk + mondeling(S+M); of mondeling(M). Kiest u een studie 
met mondelinge begeleiding, vraag dan om een studiegids, want de monde- PES 
linge begeleiding start in januari of september voor alle cursussen. 
Cursusplaatsen: 
Arnhem Amsterdam Rotterdam Eindhoven Deventer Groningen 
Utrecht Antwerpen 






CARRIÈRE CURSUSSEN DAGSCHOOL 


4 
er dr ANA EE IE | 
Aes TTERDAN' | & 5 
S G S+M GM q E 
Lager es & in: er AN 
Lise Elektronicus en # . AR ’ jj 
/ 


LE 10 maanden 

























BE Loameenden Meet- en een em TV- in 95 
_Regel-Technicus Technicus Technicus N 
S S+M 10 maanden 10 maanden NN je 
Middelbaar AN AAS // II) 
MISE GEER x v BIJSCHOLINGS CURSUSSEN pn 
ME-! 10 maanden Examen opleiding | S S+-M S G S+M G+M 
| Monteur NERG Praktische Prakt. Halfgeleider KTV-Service 
S S+M N% EX-EM 5 maanden Tl Techniek Techniek 





EM VEV 
EM NERG 2 






Middelbaar aangen PH 59 maanden KIV 5 maargen 
Elektronicus 2 . M L' S S-M 
ME-2 1s-maanden Examen opleiding Theoretische 
en ol H El 
Technicus NERG Digitale Techniek oReriElektrameus 


EX-MET 10 maanden S maanden HE 5 maanden 





_\opleidingen 
Dirksen 








Studiemethoden: zn: mij informatie over de cursus(sen) E if PER 
S _= schriftelijk EEDE: EE CEMORE OSE SE AE 
G = geluidsbanden | B ET HE ei AE Erkend door de minister van 
5 E A EE | j onderwijs en wetenschappen. 
EI VNAO eenen ben AA Tee | 
| Woonplaats … ………. | 
[Vooropleiding EE eef 
ZEE RK= | 
\ 
\ 
\ 
\ 
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‘Zandgeheugen’ | 
Nieuwe ontdekking op het gebied 
van de vaste stof fysica 


Aan de Groningse universiteit werd een 
ontdekking gedaan door 

Dr. Kuindersma, die, bezig zijnde aan 
een promotie-onderzoek, na een kern- 
spinmeting wel het magneetveld uitscha- 
kelde, maar niet de spektrometer. Bij 
een kernspinmeting wordt de te onder- 
zoeken stof onderworpen aan een kon- 
stant en een wisselend magneetveld. Als 
de kernen een magnetisch dipoolmo- 
ment bezitten, zijn er twee stabiele 
energienivo’s, namelijk parallel of anti- 
parallel met het konstante magneetveld. 
Wordt nu hoogfrekwent-energie inge- 
straald, dan treedt absorptie op als deze 
energie gelijk is aan het verschil in ener- 
gie van de twee dipoolstanden in het 
konstante magneetveld. | 
Naast absorptie treedt ook een echover- 
schijnsel op. Het door Dr. Kuindersma 
onderzochte materiaal bezit echter ook 
piëzo-elektrische eigenschappen en ver- 
moed werd dat deze eigenschappen er 
verantwoordelijk voor waren, dat de 
echo aanwezig bleef, nadat het magneet- 
veld werd uitgeschakeld. 

Het onderzoek werd voortgezet door 
Dr. Sawatzky, die een viertal piëzo- 
elektrische materialen onderzocht, te 


gLeKTUU 


weten SiO,, KDP, KJO3 en MEM. Het 
aantal kristallen per monster lag tussen 
10*-10°. 

Gemeten werd met opstellingen volgens 
figuur 1, waarbij a) het gemakkelijkst 
uitvoerbaar is. Het monster (SiO, ) be- 
vindt zich hier onder vakuüm in een 
glazen buisje, waaromheen een spoel is 
gewikkeld. De dimensionering is zó ge- 
nomen dat in het diëlektrikum een zo 
groot mogelijk elektrisch veld ontstaat. 
Een deeltjesgrootte van 60 u korrespon- 
deert met een in te stralen frekwentie 
van ca. 35 MHz en deze frekwentie 
wordt ingestraald in de vorm van bursts 
met een duur van ca. 3 us met een ver- 
mogen van ca. 2 kilowatt. 

De dioden zijn snelle schakeltipen die 
grote stromen kunnen verwerken. De 
HF-versterker dient bestand te zijn 
tegen hoge ingangsspanningen. 

De Groningse eksperimenten worden 
uitgevoerd in vloeibare stikstof omdat 
dit resulteert in een grotere amplitude 
van het echosignaal. Bij toepassing van 
een ruisarme HF-versterker is dit niet 
noodzakelijk. | 

In figuur lb en lc maakt het piëzo- 
elektrisch materiaal deel uit van 
respektievelijk een koakskabel en een 
kondensator. Worden twee impulsen in 
het sisteem gestuurd dan ontstaat een 
echo, waarbij de afstand tussen de inge- 


sample SiO, (60 + 15) u 


RF pulse 
generator 


generator 
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Foto 1. Dr. Sawatzky regelt de HF-pulsgene- 
rator bij. Alle voor het echo-eksperiment be- 
nodigde apparatuur is zichtbaar, behalve het 
met vloeibare stikstof gekoelde monster 
(Universiteitskrant Groningen, foto: Siebe 


Cordes), 


Figuur 1. Het blokschema van de meetopstel- 
ling. Het monster piëzo-elektrisch materiaal, 
dat is vakuüm gezogen, doet dienst als diëlek- 
trikum in respektievelijk een spoel, een koaks- 
kabel en een kondensator. De frekwentie 
waarover het echo effekt is waar te nemen, 
hangt af van de grootteverdeling der deeltjes. 
Om de bursts als impulsen op de skoop zicht- 
baar te maken dient het versterkte HF -signaal 
gedetekteerd te worden. Het monster bevindt 
zich tijdens het eksperiment in vloeibare stik- 
stof, omdat dit resulteert in een grotere 
signaalamplitude. Bij toepassing van een ruis- 
arme HF-versterker is dit niet noodzakelijk, 
evenmin als in plaats van kwartspoeder 
bariumtitanaat wordt gebruikt, dat een 
sterker piëzo-elektrisch effekt vertoont dan 
kwarts. 





Onze nieuwe programmeur . . 


(overgenomen uit de Volkskrant) 


PC9 









_Druppeltantaal. 
Vanaf 


Je zou bijna durven wedden dat Inelco 
er nog geld op toelegt ook… 


MIAL TYPE 412 Afhankelijk van de waarde 
f 0,34 tot f 0,62 per stuk 
bij afname van 100 stuks. 





Mial type 412 is een kwaliteits low cost druppeltantaal- vn eg SERIE 
condensator. Uit voorraad leverbaar zijn 0,1 - 47uF in spanningen p En Ee ner 
van 6,3-35 V. Het Mial programma omvat tevens professionele «4,2 per Stu 


en consumer polypropyleen condensatoren, keramische schijf bij afname Pen 25 stuks. 
condensatoren en metaalfilmweerstanden. Vraag de Mial Corcom levert een uitgebreid 
shortform catalogus aan. | pakket netontstoringsfilters, 


waarvan vele door ons in 
voorraad gehouden worden. 


KINGS KC79-35 en Bij afname van 100 stuks resp. De prijzen zijn ronduit laag. _ 
KC59-123 f1,50 enf 2,25 perstuk Vraag de uitgebreide Corcom 
catalogus en prijslijst aan. 


Bel.Bestel. Bij 


einelco Nederland bv, Afd. sr 
Postbus 7970, Joan Muyskenweg 22, 
Amsterdam -1011. Tel. 020-93 48 24 

e Elektronika 2000, Gentiaanplein 21/23 
Amsterdam. Tel. 020-275277 | 

e Van Dam Elektronica, Spoorsingel 49, 

Bovenstaand BNC chassisdeel en krimpconnector zijn prompt Rotterdam. Tel. 010-67 00 22. 


leverbaar. Wij hebben een uitgebreid assortiment coaxiale 


44 | 
connectors, krimpgereedschappen, aansnijmallen en complete _ | 
coaxiale meetkabels in voorraad. Vraag de geïllustreerde prijslijst | 
van het Kings voorraadprogramma aan. | 
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Foto 2. De eerste twee impulsen zijn de in- 
gangspuisen, de derde impuls is de echo 
(Universiteitskrant Groningen, foto: Siebe 
Cordes). 


Foto 3. Wordt na invoering van de eerste 
twee impulsen een derde impuls toegevoerd, 
dan ontstaat wederom een echo. De foto’s 


twee en drie zijn genomen van een meting vol- 


gens figuur Îa (Universiteitskrant Groningen, 
foto: Siebe Cordes). 


Foto 4. Het kwartspoeder bevindt zich in een 
glazen buisje, onder vakuüm. Om dit buisje 
wordt de spoel uit figuur 1a gewikkeld 
(Universiteitskrant Groningen, foto: Siebe 
Cordes). 








stuurde impulsen gelijk is aan de afstand 
tussen de tweede impuls en de echo. 


Stuurt men nu een derde impuls in met 


dezelfde frekwentie als die van de eerste 
twee impulsen, dan ontstaat wederom 
een echo, waarbij het tijdsverschil tussen 
de derde impuls en de echo gelijk is aan 
het tijdsverschil tussen de eerste twee 
impulsen (zie fotos 2 en 3). 

Het materiaal bezit dus een zekere ge- 
heugenwerking, namelijk voor de fre- 
kwentie van de burst en de tijdsduur 
tussen de bursts. 

Voert men N impulsen aan het rateraal 


N 
toe, dan verkrijgt men d (N-1) echo's. 


De relaxatietijd (een maat voor de tijd 
waarin de echo’s ‘uitsterven’) is van 
dien aard, dat toepassing van het piêzo- 
elektrisch materiaal in een werkgeheu- 
gen van computers mogelijk wordt, als 
onder andere de volgende technologi- 
sche problemen zijn opgelost: 


1) Mechanische stabiliteit; als tegen het 

—_ _monsterbuisje wordt getikt wordt de 
echo gewist. 

2) Het vinden van materialen die een 
dusdanig piëzo-elektrisch effekt 
bezitten dat met mikrowatts in plaats 
van kilowatts kan worden aange- 
stuurd. 

3) De konstruktie van de in- en uitlees- 
logika. 

Het eigenlijke onderzoek moet echiet 

nog beginnen en verwacht wordt, dat dit 

lonend zal zijn, omdat het ‘zand’geheu- 
gen een groter aantal geheugenplaatsen 
per volume bezit dan de tot nog toe 
gebruikte ferrietgeheugens. 


Universiteit Groningen. 


HF-precisie-meetopstelling met 
een oplossing van 0,001 dB 


Bij de produktie van koaksiale zeekabels 


worden met het oog op de lange trajek- 
ten, die ermee moeten worden over- 


brugd, hoge eisen gesteld aan de kwali- 


teit van de afzonderlijke segmenten. 
Dat is een karakteristiek voorbeeld uit 
de ontwikkeling en de produktie van 
moderne telekommunikatiesistemen, 
waarbij een oplossend vermogen van de 
dempingsmetingen van 0,01 dB niet 
meer genoeg is voor een voldoende 
nauwkeurige bepaling van de demping 
resp. de versterking. 

Uit komponenten van het ‘Pegamat’ - 
sisteem heeft Siemens nu het prototipe 
van een 100-MHz-precisie-meetopstel- 
ling samengesteld, die met een oplossend 
vermogen van 0,001 dB meet. Om 
eventuele spreiding van de gemeten 
waarden te verminderen, wordt steeds 


het rekenkundig gemiddelde van tien 


metingen, berekend door de tot het 
sisteem behorende minicomputer, als 


resultaat gebruikt. Daarbij werdinde 
praktijk een reproduceerbaarheid voor _ 
de resultaten van de metingen bereikt 
van £ 0,002 dB. Bij de nieuwe meet- 
opstelling wordt gemeten volgens een 
metode waarbij twee dempingseenheden 
worden vergeleken. De X-weg, bestaande 
uit het te meten objekt in serie met een | 
stuurbare precisie-verzwakker, wordt 
gekompenseerd met een dempingsstan- _ 
daard in de N-weg. Als absolute fout 

van de geprotokolleerde resultaten van 
de metingen blijft de afwijking van de 
op de verzwakker ingestelde dempings- 
waarde over. Karakteristieke toepas- 
singsmogelijkheden van de automaat _ 
liggen vooral daar, waar een hoge nauw- 
keurigheid over een breed frekwentie- 
gebied vereist is, zoals bijvoorbeeld bij 


het ijken tijdens de ontwikkeling en de 


produktie van koaksiale sistemen, zee- « 
kabels en breedbandversterkers. Ook 
andere parameters zoals gelijk- en 
wisselspanning, faze, groepslooptijd en 
reflektiedemping kunnen ermee worden 
gemeten, mits de meetperiferie voor 
dergelijke metingen wordt uitgebreid. 


Siemens Nederland N.V., 


Prinses Beatrixlaan 26, Den Haag 


Piëzo-elektrische druktoetsen 


In de industrie wordt hoe langer hoe 
meer gebruik gemaakt van aanraak- 
toetsen. Voor wat betreft de werking 
van dit soort schakelaars waren er tot 
dusver drie verschillende principes te 
ee | 


ie Gebruikmaking van de huidweer- 
stand van de vinger. 


2. Gebruikmaking van de 50 Hz-licht- 
netbrom, die via het menselijk 
lichaam op de aanraaktoets terecht 
komt. 


3. Kapacitieve werking tussen de vinger 
en de aanraaktoets, indien deze d.m.v. 
een diëlektrikum gescheiden zijn. 


Siemens heeft nu een vierde sisteem 
ontwikkeld, waarbij gebruik gemaakt 
wordt van piëzo-elementen. Dit element 
(B 39 910) geeft onder lichte druk 

(ca. 150 gf) een spanning af van onge- 
veer 0,8 V. De hierbij optredende 
deformatie bedraagt maksimaal ca. 

0,5 um, zodat dergelijke druktoetsen 
toch wel als aanraaktoetsen betiteld 
kunnen worden. Een groot voordeel van 
dit sisteem t.o.v. de reeds bestaande, is 


dat de druktoets geheel hermetisch af- 


gesloten kan worden, waardoor de wer- 
king niet meer door vocht en vuil be- 
invloed wordt. Als de toetsen per onge- 
luk worden aangeraakt heeft dit geen 


invloed, aangezien zij pas bij lichte druk 


werken. De bedieningszekerheid wordt 
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hierdoor vergroot. Om ongewenste wer- 
king van de piëzo-elementen door tril- 
ling te voorkomen, is in de elementen 
reeds een RC-filter opgenomen. 

De piëzo-elektrische druktoetsen tipe 

B 39 910, zijn kompatibel met de 
‘sensor’-schakelingen SAS560S/570S en 
SAS580/590. De piëzo-elektrische druk- 
toetsen nemen geen ruststroom op. Ze 
zijn daardoor zeer geschikt voor batterij- 
gevoede apparaten zoals draagbare 
radio’s en tv's. Een groot voordeel van 
dergelijke schakelaars t.o.v. de reeds be- 
staande tipen is dat de bedrijfszekerheid 
niet door vocht, vuil, oxidatie e.d. ver- 
slechterd wordt. Het toepassingsgebied 
strekt zich uit van druktoetsen voor 
telefoontoestellen tot de medische sek- 
tor. 





Siemens AG, Zentralstelle für 
Information, 
D-8520 Erlangen 2, Postfach 3240, Dld. 





Staan wij werkelijk aan de drempel van 
een nieuw tijdperk in de elektronische 
kommunikatie? 
Zo op het eerste gezicht bestond er in 
het jaar dat achter ons ligt eigenlijk wei- 
nig reden om deze vraag bevestigend te 
beantwoorden. De door de ekonomische 
recessie toegenomen kostenbewaking 
heeft de realisatie van breedband-kom- 
munikatienetten (kabeltelevisie, beeld- 
telefoon) behoorlijk in de weg gestaan. 
De verdere uitbouw van de huidige 
kommunikatiesistemen (telefoon, telex) 
is er voorts beduidend door vertraagd. 
Eveneens uit kostenoverwegingen moest 
bovendien in veel landen zowel op de 
kwantiteit als op de kwaliteit van TV- 
programma’s en, in iets mindere mate, 
van radio-programma’s worden bezui- 
nigd. 
De technische vooruitgang bij de ‘elek- 
tronische media’, televisie en radio, 
beperkte zich door de wankele financi- 
ele positie van de meeste omroeporgani- 
saties voornamelijk tot de ontvangerzij- 
de. Bovendien schenen de jongste 
‘veroveringen der techniek’, zoals 
afstandsbediening, infrarood-geluids- 
overdracht e.d, alleen erop gericht het 
bedieningskomfort te verbeteren en de 
kooplust van de gemiddelde klant te 
prikkelen. De kommunikatiemogelijk- 
heden tussen de mensen werden er noch 
door verbeterd, noch door uitgebreid. 
Hetzelfde kan in feite gezegd worden 
van de zich nu reeds aftekenende toe- 
komstige ontwikkelingen. Op de ko- 
mende tentoonstellingen kunnen TV’s 
met synthesizer-tuners en met geïnte- 
greerde TV-spelletjes worden verwacht; 
de ontwikkeling van de IC’s in kwestie 
is namelijk al geruime tijd afgerond. 
Ondanks de vrij pessimistische gedach- 
ten die worden opgeroepen door deze 
terugblik en door de vooralsnog niet te 
beste ekonomische perspektieven, zijn 
er bij een wat nauwkeurigere analyse van 
de bestaande en toekomstige mogelijk- 
heden der elektronika toch voortekenen 
die op een mogelijke doorbraak duiden 
van een voor iedereen geschikt elektro- 
nisch ‘“tweeweg’-kommunikatiesisteem. 
Deze gedachte stoelt op drie feiten: 
® De bestaande telekommunikatiesis- 
temen bieden nog talrijke, tot dusver 
onbenut gebleven, mogelijkheden. 
Zowel de TV-zenders als het tele- 
foonnet hebben nog volop kapaciteit 
over, welke voor het overdragen van 
informatie gebruikt zou kunnen wor- 
den. 
© Voor elektronische informatie-over- 
dracht is reeds in praktisch elk gezin 
een geschikt medium aanwezig: de 
TV-ontvanger. Dit apparaat leent 
zich uitstekend voor ontvangst en 
weergave van allerlei soorten ‘grafi- 
sche’ informatie, voor zover die met 
behulp van een videosignaal kan 
worden overgebracht. | 
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® De moderne halfgeleidertechnologie 
heeft met de ontwikkeling van ge- 
integreerde A/D-en D/A-omzetters, 
micro-processors en halfgeleider- 
geheugens nieuwe mogelijkheden 
ontsloten voor verwerking en vast- 
legging van signalen. Een volledigere 
benutting van de bestaande kommu- 
nikatienetten behoort, technisch 
gezien, dus tot de mogelijkheden. 
Uitgaande van deze gegevens kan men 
zich een komplete serie nieuwe kommu- 
nikatiesistemen voorstellen, die alle de 
toepassing van de TV-ontvanger als 
weergave-medium van de grafische infor- 
matie als gemeenschappelijk punt 
hebben. 
Van bijzondere betekenis zal in de toe- 
komst de weergave van alfa-numerieke 
tekens (letters, cijfers en bijzondere 
tekens) op het TV-scherm zijn. De over- 
dracht van alfanumerieke tekens is 
namelijk, vergeleken met andere grafi- 
sche informatie zoals bijv. handschrift, 
tekeningen en TV-beelden, uitermate 
effektief. De informatie-dichtheid van 
een enkel TV-beeld komt overeen met 
een hoeveelheid informatie ter grootte 
van 30.000 alfa-numerieke tekens, het- 
geen ongeveer neerkomt op drie bedruk- 
te pagina’s in telefoonboek-formaat. 
In Engeland zijn al sinds enige tijd zoge- 
naamde teletext-sistemen in gebruik, die 
tijdens de uitzending van de normale 
TV-programma’s, ekstra informatie 
overdragen in de vorm van alfa-nume- 
rieke tekens. Deze overdracht geschiedt 
tijdens de met de beeldwisseling gepaard 
gaande ‘zwarte gaten’ (de door de tijde- 
lijke onderdrukking van het video-sig- 
naal ‘donkere’ pauzes tussen twee 
opeenvolgende beelden). Ofschoon op 
deze wijze per beeld slechts vier lijnen 
kunnen worden benut, neemt de over- 
dracht van een boek of tijdschrift toch 
maar heel weinig tijd in beslag; op deze 
manier zou bijvoorbeeld de volledige 
redaktionele inhoud van elektuur in 
pakweg twee minuten aan miljoenen 
mensen tegelijk kunnen worden overge- 
dragen. .... Een intrigerende gedachte! 
Vanwege de hoge produktiekosten van 
TV-programma's zijn de meeste TV- 
zenders het grootste deel van de dag bui- 
ten bedrijf. Het ligt dus voor de hand 
deze tijd eveneens te gebruiken voor de 
overdracht van grafische informatie. _ 
Als men de beschikking had over de 
grote kapaciteit van een volledig TV- 
kanaal (ca 3,5 miljoen bit/s), zou een 
aangepast teletext-sisteem het leeuwen- 
deel van de informatie die nu met 
behulp van ettelijke duizenden tonnen 
bedrukt papier wordt verspreid, elektro- 
nisch aan huis kunnen bezorgen. | 
Zuiver technisch gezien, zou een derge- 
lijk informatiesisteem momenteel reeds 
te realiseren zijn, ekonomisch waar- 
schijnlijk (nog) niet. Op wat langere 
termijn bekeken is een elektronisch 
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alternatief voor de drukpers des te 
zinvoller naarmate de prijs van het pa- 
pier toeneemt. Daarenboven zou men 
kunnen stellen dat er reeds nu van een 
ekonomisch probleem kan worden 
gesproken, daar een technisch hoog- 
staand en kostbaar overdrachtsisteem als 
de televisie op het ogenblik lang niet ten 
volle wordt benut. 
Over de maatschappelijke konsekwen- 
ties van een praktisch volledige ‘elektro- 
nisatie’ van de massamedia valt moeilijk 
iets zinnigs te zeggen; onoplosbaar 
zullen de problemen die erdoor in de 
grafische en papier-industrie zullen ont- 
staan, waarschijnlijk niet zijn. 
De bestaande TV-kanalen laten in prin- 
cipe alleen ‘eenweg-kommunikatie’ toe; 
hiermee wordt bedoeld dat vanuit een 
centrale plaats (de zender) weliswaar 
informatie kan worden overgedragen 
naar een willekeurig aantal ontvangers, 
maar dat de ontvangers niet via hetzelf- 
de sisteem kontakt op kunnen nemen 
met elkaar of met de ‘centrale’. Als dit 
laatste als noodzakelijk wordt gezien, 
zal er een of ander ‘tweeweg-kommu- 
nikatienet’ nodig zijn, dat bovendien 
door iedereen moet kunnen worden 
gebruikt. Zoals de zaken er nu voor 
staan, is alleen het telefoonnet hiervoor 
geschikt en ook de nabije toekomst zal 
hierin weinig verandering brengen. Het 
is overigens op het ogenblik eigenlijk al 
zo dat de benaming ‘telefoonnet’ niet 
geheel juist meer is, of men zou het 
onderling uitwisselen van gegevens 
tussen twee computers ook een ‘tele- 
foongesprek’ moeten noemen. 
Het ligt in de lijn der verwachting dat de 
‘niet-verbale’ kommunikatie via het tele- 
foonnet snel in betekenis zal toenemen, 
omdat zulks ook uit ekonomisch oog- 
punt bekeken zeer interessant is. De 
bandbreedte van een telefoonlijn 
maakt, afhankelijk van de gebruikte 


De tekening geeft een ruwe schets van een 
mogelijke ‘telekommunikator’, zoals die over 
een aantal jaren wellicht in ieder huis zal 
worden aangetroffen. Met behulp van de pij- 
len zijn de volgende elementen aangeduid: 
afstandsbediening (A) 
_ hoofdtelefoon (B) 
_Gassetterecorder (C) 
telefoon (D) 
‘stuurknuppel’ (E) 
elektronische ‘griffel’ (F) 
telefoonaansluiting (G) 
netspanningaansluiting (H) 
_antenne-aansluiting (1) 


OFF 


digitale kode, de overdracht mogelijk 
van ongeveer 15.000 tot 30.000 ‘tekens’ 
per minuut (ca 2 DIN-A4-pagina’s druk- 
werk). Om dezelfde hoeveelheid infor- 
matie gesproken over te dragen, zouden 
ongeveer 18 minuten nodig zijn. 
Bovengenoemde getallen hebben uitslui- 
tend betrekking op de meest eenvoudige 
manier om ‘spraakloos’ te telefoneren, 
namelijk het telefoon-telex-bericht. 
Voor het invoeren van de informatie 
wordt hierbij gebruik gemaakt van een 
toetsenbord; als uitlezing resp. 
ontvanger wordt een TV-toestel met 
wat ‘hulpelektronika’ gebruikt. 

Daar de bediening van het toetsenbord 
speciale kennis en vaardigheid vereist, 
waarover niet iedereen in gelijke mate 
beschikt, is er bovendien een sisteem 
nodig met behulp waarvan handschrift 
kan worden gekodeerd en overge- 
dragen. Dit vormt niet zozeer een 
fundamenteel probleem als wel een 
kwestie van een optimalisatie: voor de 
overdracht van een bepaald letterteken 
moet met zo min mogelijk informatie- 
tekens en met een zo kort mogelijke 
overdrachtstijd worden volstaan. Een 
overdrachtssnelheid van 1000 tot 

1500 tekens per minuut moet volgens 
ons een haalbare kaart zijn. 

Het gebruik van een soort elektroni- 
sche “lei en griffel’ brengt grootvaders 
schooltijd weer in herinnering en is 

niet vrij van een zekere nostalgische 
charme. Het zou echter ook mogelijk 
zijn om het TV-scherm zelf als schrijf- 
of tekentafel te gebruiken. In de moder- 
ne data-processing wordt iets soortge- 
lijks al lang toegepast en heeft het de 
fraaie kreet ‘computer aided design’ 
meegekregen. 

Ook de overdracht van losse beelden via 
het telefoonnet geeft geen onoverkome- 
lijke moeilijkheden. De hoge informatie- 
dichtheid van TV-beelden resulteert 
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echter, afhankelijk van het gewenste 
oplossend vermogen, in overdrachts- 
tijden die variëren van enkele sekonden 
tot ca 3 minuten per beeld. | 
Grafische kommunikatie via de tele- 
foon zou in de toekomst in ieder geval 
de afdeling briefbezorging van de PTT 
aanzienlijk kunnen ontlasten; de tele- 
foonleiding zou men dan kunnen zien 
als de ‘elektronische postbode’, terwijl 
het TV-toestel met geheugen de rol van 
‘elektronische brievenbus’ op zich zou 
nemen. In kombinatie met de heden- 
daagse “data-processing’-technieken zijn 
dan geheel nieuwe dienstverlenende 
instellingen denkbaar, zoals bijvoorbeeld 
voor iedereen toegankelijke informatie- 
centrales , inlichtingenburo’s, ‘open’ 
scholen en rekencentra. | n 
Degenen die deze gedachten misschien 
al te futuristisch vinden, worden even 
herinnerd aan het feit dat telexberichten 
alsmede de overdracht van enkele TV- 
beelden (slow-scan-TV) in zendamateur- 
kringen al lang als een normale zaak 
wordt beschouwd. Het zou trouwens 


niet de eerste keer zijn dat zendama- 


teurs de ontwikkeling een stap voor 
zijn. OO | | 
Nog los van de vorm waarin nieuwe … 
kommunikatiesistemen gegoten zullen 
worden, kan eén ding reeds nu met 
zekerheid worden gesteld: zij zullen 

op ons ‘kommunikatief dagelijks leven’ 
ongetwijfeld minstens zo’n grote invloed 
hebben als de introduktie van de tele- 
foon, radio en TV dat destijds hebben 
gehad. Of die invloed in alle opzichten 
positief zal zijn valt nu nog moeilijk 

te zeggen. 

Elektuur zal, net als altijd, ook in de 
toekomst de elektronika in huis bren- - 
gen; het is echter niet meer uitgesloten 
dat in de toekomst ‘de elektronika’ 
elektuur thuis bezorgt! 
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naalddrukmeter 


Zeker bij de moderne 
‘vlieggewicht'-elementen is het 
instellen van het juiste 
afspeelgewicht een zaak van het 
hoogste belang. Voor | 
hifi-enthousiastelingen is een 
kontrolemiddel op de — helaas 
niet altijd even nauwkeurige — 
naalddruk-indikatie van de 
platenspeler dus zeker geen 
overbodige luukse. 


Ruwweg kan worden gesteld dat het 
overgrote deel van de goede pick-up- 
elementen zich ‘happy’ voelt bij een 
afspeelgewicht ergens tussen 0,75 gram 
en ca. 3 gram. Enkele zeer simpele 


keramische en kristal-elementen vereisen 


nog wat meer naalddruk, maar de toe- 
passing van deze elementen is veelal be- 
perkt tot zeer eenvoudige platenspelers 
_met een vast-ingestelde naalddruk. 

Bij sommige elementen met zeer hoge 
kompliantie is weliswaar een lagere 
naalddruk dan 0,75 gram mogelijk, maar 
in de praktijk zijn dergelijke ekstreem 
lage afspeelgewichten alleen maar lastig; 
de platenspeler ondervindt dan hinder 
van de geringste trilling, terwijl boven- 
dien elk stofje van enige betekenis de 
naald in de groef zal opwippen en zo een 
flinke tik in de weergave zal veroorza- 
ken. 

Normaliter gaat een pick-up-element 
steeds vergezeld van een specifikatie van 
de fabrikant, waarin ook het minimale 
en maksimale afspeelgewicht zijn ver- 
meld. In de praktijk blijkt de gunstigste 
naalddruk-instelling veelal dicht bij het 
opgegeven maksimum te liggen. Vermel- 
denswaardig is misschien nog het feit 
dat de kans op beschadiging van de 
groefwanden van de grammofoonplaat 
bij een te laag afspeelgewicht veel groter 
is dan bij een naaldkracht die een 

0,25 gram of 0,5 gram te hoog is. 

Voor magneto-dinamische elementen 


lijkst zelf te maken, ter- 





Foto 1. Een proefmodel van de naalddrukme- 
ter in gebruik. 


Figuur 1. De ‘print-naalddrukmeter’. Het 
bereik (0,75-5 gram) is behoorlijk ruim geko- 
zen. Tussen de markeringsstreepjes is een 
‘paadje’ vrijgelaten waarover men de naald 
kan laten schuiven. 


kan als vuistregel gelden dat de naald- 
druk voor tipen met een elliptische 


naald liefst niet hoger moet zijn dan 


1% gram, terwijl voor tipen met een 


sferische (ronde) naald een maksimaal 


afspeelgewicht van ca. 3 gram moet 
worden aangehouden. 
Uit het bovenstaande valt af te leiden 


dat een universeel bruikbaar naalddruk- 
_wegertje een bereik moet hebben van 


ca. 0,754 gram. 


Een ‘print-naalddrukmeter’ 
Van allein de handel 
zijnde naalddrukmeters 
is een ‘mini-balansje’ 
eigenlijk het gemakke- 


wijl zo’n balansje in de 
praktijk bovendien een 
zeer nauwkeurige 
meting mogelijk maakt. 
Daar het volledig zelf 
fabriceren van een der- 
gelijk instrumentje, in 
verband met de ijking, 
natuurlijk niet zonder 
problemen is, werd er 
in het elektuurlab een 
weinig rekenwerk be- 
steed aan een — in prijs 
voor iedereen bereik- 
baar — wegertje van 
epoxy-printmateriaal. 
Figuur 1 toont het 
printje van de naald- 
drukmeter zoals het in 
de EPS-service verkrijg- 
baar is. 

De lagering wordt ver- 
zorgd door twee 
meubelspijkers of 
andere ‘bolkoppige’ 
elementen (bijv. klink- 
nagels), welke op de aangegeven plaatsen 
moeten worden aangebracht aan de niet- 
koperzijde van de print. Het behoeft 
nauwelijks verdere uitleg dat dit met de 
nodige zorg moet worden gebeuren, daar 
de lagering een zeer essentiëel punt is. 


& 
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Daar de schaalverdeling van de naald- 


drukmeter natuurlijk afhankelijk is van 
het soortelijk gewicht van het gebruikte 
printmateriaal, wordt een onvoorwaar- 
delijke nauwkeurigheid van het instru- 
ment (afwijkingen kleiner dan ca. 10%) 
slechts gegarandeerd als de originele 
EPS-print wordt gebruikt. 


Gebruik 


Zoals de foto duidelijk maakt, wordt de 
naalddrukmeter — balancerend op de 


bolle koppen van de meubelspijkers — 


op het plateau van de draaitafel gelegd. 
Met behulp van de armlift dient men nu 
de naald voorzichtig op de weger te 
laten zakken en vervolgens — door het 
plateau een weinig te draaien — de 
naalddrukmeter te verschuiven tot de 
plaats is gevonden waarbij de zaak in 
evenwicht is. Op de plaats waar de 
naaldpunt de schaalverdeling op de 
meter raakt, kan de werkelijke naald- 
druk worden afgelezen. 

Teneinde de fout bij het meten zo klein 
mogelijk te houden, is het aan te 

bevelen om de dwarsdrukkompensatie 
(anti-skating) op ‘0’ te zetten. Dat 
voorts de platenspeler zorgvuldig water- | 
pas moet worden gezet, behoeft nauwe- 
lijks betoog. 

Een goede tip is misschien nog dat het 
spiegeltje (zonder rand!) dat veel platen- 
spelerfabrikanten voorschrijven als nut- 
tig hulpmiddel bij het horizontaal stel- 
len van het element, ook goede diensten - 
kan bewijzen bij het meten vande 
naalddruk; als namelijk de naalddrukme- 
ter op het spiegeltje wordt gelegd, kan 
nauwkeurig en snel worden vastgesteld 
of de meter in balans is. | | 
Ondanks zijn bedrieglijk simpel uiterlijk, 
bleek de naalddrukmeter in de praktijk 
zeer nauwkeurige resultaten te geven. 
Een voordeel is dat bij het meten een 
geringe onbalans zeer snel wordt ge- 
signaleerd, omdat de weger vlug naar 

een bepaalde kant zal doorslaan. 
Tenslotte mag een groot pluspunt van 
deze naalddrukmeter niet onvermeld 
blijven. Het afspeelgewicht wordt name- 


lijk vrijwel eksakt gemeten op de enige | 


geschikte plaats daarvoor: ter hoogte 
van de grammofoonplaat! Vooral bij 
platenspelers die voor de instelling van 
de naalddruk een veersisteem gebruiken 
in plaats van een schuivend gewichtje 
(bijv. Thorens en Dual), is er van enige 
nauwkeurigheid bij het meten geen spra- 
ke als dit niet precies ter hoogte van de 
grammofoonplaat geschiedt. _K 
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In het eerste deel (Elektuur, 
december 1975) is een aantal 
overwegingen aan de orde 
gekomen, die bij het ontwerpen 
van de Ekwin een rol hebben 
gespeeld. 

De ‘papieren’ versterker is inmid- 
dels uitgegroeid tot een bouwrijp 
ontwerp, dat In dit tweede deel 
wordt gepresenteerd. 

In hoeverre het teoretisch haalbare 
in de praktijk kan worden gereali- 
seerd, hangt mede af van de 
kwaliteit van de bij de bouw 
gebruikte komponenten. Over de 
uiteindelijke muzikale kwaliteit 
van de Ekwin kan slechts de 
luisteraar oor-delen. 


Deel 2 


Allereerst iets over de kwaliteit van de 
komponenten, die men bij de bouw van 
de Ekwin wil gebruiken. Als onderdelen 
van onbestemde kwâliteit worden 
gebruikt, kan de kwaliteit van het aan- 
eengesoldeerde geheel eveneens twijfel- 
achtig worden. 

Kwaliteit gaat als regel gepaard met een 
hogere kostprijs. Men kan nu eenmaal 
niet voor een dubbeltje op de eerste 
rang zitten. Er is geprobeerd om dit op 
een kwartje te houden: alle komponen- 
ten zijn goed verkrijgbaar en redelijk 
betaalbaar. 

Voor de luidsprekerelko C10 dient een 
tipe van zeer goede kwaliteit genomen 
te worden. De werkspanning van C10 
moet minstens zo hoog zijn als de voe- 
dingsspanning. Door deze kondensator 
loopt de volle belastingsstroom en daar 
moet deze “tegen kunnen’. Een waarde 
van 2000 a 2500 uF voor C10 is meer 
dan voldoende, ook bij gebruik van 

4 ohm-luidsprekers. Het staat overigens 
eenieder vrij om voor C10 een hogere 
waarde te kiezen. 


Veel goedkope transistoren van het 

tipe 2N3055 (T7 en T10), veelal van 
onbekend fabrikaat, zijn van inferieure 
kwaliteit. Sommige van deze ‘werkpaar- 
den van de elektronika’ zijn kwa lek- 
stroom niet in toom te houden: Als men 
zo’n eksemplaar een tijd lang in de scha- 
keling in bedrijf heeft gehad, kan na 
afloop een blijvende toename in de lek- 
stroom worden vastgesteld. De levens- 
duur van dit soort transistoren is dus 
kennelijk niet oneindig hoog (of er is 
iets mis met het opgestempelde tipe- 
nummer!). 

Verder is het van belang om voor T7 en 
T10 eksemplaren met een hoge stroom- 
versterkingsfaktor (hFE) te nemen. 
Naarmate de stroomversterkingsfaktor 
hoger is, is de dissipatie in de drivers T6 
resp. T9 geringer. 

De grensfrekwentie van met name T7 en 
T10 is belangrijk voor het schakelgedrag 


KLI 
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tabel 1. Specifikaties 


Kontinu-vermogen bij gelijktijdige stu- 
ring van beide kanalen en een voedings- 
spanning van 45 volt: 

2 x 20 watt in 8 ohm 

2 x 35 watt in 4 ohm 

Idem, bij een voedingsspanning van 

60 volt: 

2 x 35 watt in 8 ohm 

2 x 50 watt in 4 ohm 


Harmonische vervorming: 
S0,1% bij 1 kHz 
Ingangsimpedantie: 

ca. 40 kohm 


Ingangsgevoeligheid: 

ca. 580 mVeff voor 20 watt in 8 ohm 
‚550 mVeff voor 35 watt in 4 ohm 
. 760 mVeff voor 35 watt in 8 ohm 
‚730 mVeff voor 50 watt in 4 ohm 





van de eindtrap bij hogere frekwenties 
en bij een grote uitsturing. In een ideale 
klasse-B eindtrap staan T7 en T10 (bij 
sturing met een simmetrisch signaal) 
afwisselend gedurende iets meer dan 
50% van de tijd in geleiding. Deze tran- 
sistoren hebben echter geen oneindig 
kleine schakeltijden; het duurt enige 

tijd voordat - na het veranderen van de 
polariteit van het ingangssignaal - de 
eindtransistor, welke in geleiding was, 
uit geleiding raakt. Dit gaat gepaard met 
een hogere dissipatie in de eindtrap voor 
hogere frekwenties. 
Hoe hoger nu de grensfrekwentie (fT) 
van T7 en T10 is, des te beter (sneller) 
deze transistoren schakelen. Van de in 
de onderdelenlijst genoemde mogelijk- 
heden voor T7 en T10 heeft de 2N3055 
verreweg de laagste grensfrekwentie. In-_ 
dien voor T7 en T10 (duurdere) transis- : 
toren met een grensfrekwentie van | 
50 a 100 MHz zouden zijn voorgeschre- - 
ven, had dit weer andere nadelen tot 
gevolg. Transistoren met een dergelijk 
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hoge grensfrekwentie zijn vanwege de 
aard van hun konstruktie betrekkelijk 
gevoelig voor overbelasting en de simpe- 
le stroombegrenzing, zoals toegepast in 
de Ekwin, zou alles behalve voldoende 
garanties bieden voor een lange levens- 


Tabel 2. Dimensionering van de voedingstransformator 


45 volt 
36 V* 
2x36V** 


60 volt 
45 V* 
2x45Vv** 


sekundaire 
wisselspanning 


duur van de eind-transistoren. De tran- 
sistoren van de 2N3055-‘familie’ daaren- 
tegen zijn robuust van opbouw en niet 
zo gauw stuk te krijgen. 

Voor R19 en R23 worden 1 watt-kool- 
weerstanden (drie stuks parallel) aan- 
bevolen. In tegenstelling tot draadge- 
wonden weerstanden zijn deze niet- 
induktief (iedere zelfinduktie binnen de 
eindtrap maakt het schakelgedrag alleen 
maar slechter!). 

Er is nog een ander voordeel verbonden 
aan het gebruik van koolweerstanden 
voor RI9 en R23. In de diverse proto- 
tipes werden 1 watt-koolweerstanden 
van Philips gebruikt. Feitelijk zijn dit 
geen koolweerstanden, maar metaalfilm- 
weerstanden. Zodra deze ook maar even 
overbelast raken, ‘piepen’ ze door; R19 
en R23 vervullen aldus ook min of meer 
de funktie van zekering. Dit is overigens 
ook met de weerstand RI5 het geval, 
indien een kortsluiting zou onstaan 
tussen het huis van T7 of T10O en de 
koelplaat (massa!). 

Het aantal mogelijkheden, dat voor 
iedere transistor (T1 t/m T10) in de 
onderdelenlijst is aangegeven, is nog 
voor uitbreiding vatbaar. Indien van toe- 
passing, verdienen transistoren met een 
bepaalde stroomversterkingsletter (a 

b, of c) altijd de voorkeur. Met uitzon- 
dering van de transistoren Tl en T4, 
dienen alle transistoren een Vceo te 
hebben welke tenminste gelijk is aan de 
voedingsspanning. 


Het uitgangsvermogen 


Het uitgangsvermogen vormt een belang- 
rijk (maar vaak overgewaardeerd) gege- 
ven van een versterker. Teneinde in de 
vermogensbehoefte van een zo groot 
mogelijke groep bouwers (en gebrui- 
kers!) te voorzien, is naast de standaard 
45 volt-versie een 60 volt-versie van de 
EKWIN ontwikkeld. 

In Tabel 1 zijn de kontinu-vermogens 
gespecificeerd, die de EKWIN onder 
diverse omstandigheden kan leveren. Dit 
zijn minimum vermogens; de kontinu- 
vermogens, die werkelijk gehaald wor- 
den, hangen af van de kwaliteit van de 
voeding. 

Tabel 2 vermeldt gegevens over de toe 
te passen voedingstransformator. De 
vermelde stromen gelden voor gelijk- 
tijdige sturing van beide kanalen met 
een sinus. Bij sturing met muziek zal de 
gemiddelde stroomafname geringer zijn 
omdat dan het gemiddelde vermogen - 
lager is. Indien belangrijk meer vermo- 
gen wordt geleverd dan de in Tabel Ì 
vermelde minimum-waarden, zal de 
gemiddelde stroomafname van de voe- 
dingstrafo hoger zijn dan de in Tabel 2 
genoemde waarden. 

Het weglaten van de stroombegrenzings- 
dioden D1/D4 leidt tot een iets groter 
uitgangsvermogen in 4 ohm; de enige 
kortsluitbeveiliging bestaat dan echter 
uit de zekeringen Z2 en Z3 in serie met 


(nullast) 


2 x20 W 
in8 2 


gelijkstroomaf name 
bij het in tabel 1 
genoemde kontinu- 
vermogen 
(stereo-uitvoering) 


1,5 A 


* in kombinatie met brug-gelijkrichting 
** in kombinatie met dubbelzijdige gelijkrichting 


de plusleiding (zie figuur 2). 

Bezitters van een oscilloskoop kunnen 
de weerstand Rl zodanig wijzigen dat 

er simmetrisch clippen van de uitgangs- 
spanning optreedt. Dit hangt nl. samen 
met het gedrag van de voeding in kwes- 
tie. Dat scheelt ook weer watt in het uit- 
gangsvermogen. 


De print 

De aard van de schakeling van figuur 1 
en de universele opzet van de print ma- 
ken toepassing van een groot aantal 
transistoren mogelijk. 

Voor de drivers T6 en T9 kan men TO5- 
transistoren met koelster nemen, of 
TO5-transistoren met aangelast koelli- 
chaam (40410 resp. 40409). Ook kan 
men voor T6 en T9 de populaire tran- 
sistoren van de BD 137-140-serie toe- 
passen. Deze worden liggend gemon- 
teerd in kombinatie met een koelplaat 
met U-profiel. Let op de juiste aanslui- 
ting: Het koperen vlakje van de BD-tjes 
moet tegen de koelplaat liggen. Voor 
verdere details over koelplaten voor de 
BD-transistoren wordt verwezen naar 
figuur 3b. 

Alle andere transistoren op de print 
kunnen TO5-tipen danwel plastic tran- 
sistoren met EBC-aansluitvolgorde zijn. 
Het is zinvol om de loper van Pl direkt 
na montage op de print geheel linksom 
(tegen de klok in) te draaien. Vergeet- 
achtigheid op dit punt kan nare gevol- 
gen hebben. Zie ook het hoofdstuk 
‘Ruststroominstelling’. 

Indien voor T6 en T9 TO5-transistoren 
worden gebruikt, dient men zich ervan 
te verzekeren, dat de juiste aansluitgaat- 
jes worden gebruikt. Voor bezitters van 
de EPS-print kan het aan de komponen- 
tenzijde aangebrachte koperbanenpa- 
troon behulpzaam zijn. 

De goedkoopste komponent, de draad- 
brug in serie met R6, dient bij de mon- 
tage niet over het hoofd te worden 
gezien. 


De koelplaten 
De power-transistoren T7 en T10 kun- 


nen met TO3-isolatieplaatjes op een ge- 


meenschappelijke koelplaat worden 
gemonteerd, welke een thermische weer- 
stand van maksimaal 2°Celcius per watt 
mag hebben. Hoe lager de thermische 
weerstand is, des te meer een grote uit- 
sturing de power-transistoren ‘koud 
laat’. 


(maks. 48 V resp. 
2 x48 V) 
2 x 35 W 2x 50 W 
in8 {2 in4 


1,9 A 3,4 A 





Figuur 1. Het principeschema van de Ekwin 
eindversterker. Dit schema verschilt in zoverre 
van het in deel 1 gepubliceerde schema,dat de 
waarde van een aantal komponenten is gewij- 
zigd en dat een aantal komponenten is toege- 
voegd. De diode D5 zorgt in kombinatie met 
R27 voor een goed gedrag van de versterker 
op clippen in de negatieve richting. De paral- 
lel-kombinatie van L1 en R28 (welke even- 
tueel kan worden weggelaten) zorgt voor een 
betere weergave van blok- en stapvormige 
signalen in een kapacitieve belasting. 


Figuur 2. De ongestabaliseerde voeding van 

de Ekwin. Deze figuur bevat tevens informatie 
over de bedrading van een stereo-versterker. 
Het centrale aardpunt in de voeding (het 
knooppunt van de min-aansluiting van C12 en 
C13) komt niet rechtstreeks aan massa te 
liggen; deze verbinding wordt hetzij bij de ge- 
meenschappelijke ingang van de Ekwin, het- 
zij in de voorversterker aangebracht. 


Figuur 3d toont een aantal gangbare 
profielen van overal goed verkrijgbare 
koelplaten. De zwarte uitvoering heeft 
een iets lagere thermische weerstand dan 
de blanke uitvoering en verdient dan 
ook de voorkeur. Als minimum hoogte 
voor een gemeenschappelijke koelplaat 
geldt een waarde van 75 mm. Als de 
hoogte van de kast dat toelaat, kan een 
gemeenschappelijke koelplaat met een 
hoogte van 100 mm worden gebruikt. 
Ook is het mogelijk om T7 en T1O elk 
(geïsoleerd) op een aparte koelplaat met 
een hoogte van 50 a 75 mm te monte- 
ren. De koelpla(a)t(en) is (zijn) met aar- 
de verbonden via de bevestigingsbouten. 
Bij vertikale montage van de koelplaten 
is de koeling optimaal vanwege het 
schoorsteen-effekt. Worden de koelpla- 
ten binnen de versterker gemonteerd, 
dan verdient het aanbeveling om ter 
plaatse van de koelplaten een aantal ga- 
ten in de bodem te boren. De kast moet 
dan wel op pootjes komen te staan. 
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Z1=2A 

Z2,Z3 =6,3 A 

C12,C13 = 4700 4/63 V 

Dx = 10 A/100 V 

D, = B50 C8000/4 x 10 A/100 V 


* zie tekst 





| termische weerstand 12,5° C/W 


Jb 


9401 3b 


termische weerstand 12,5° C/W 








AX 
All JEDEC dimensions and notes apply 


STYLE 1: 
PIN 1. BASE 
2. EMITTER 
Collector connected to case 
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termische weerstand | = 100 mm = 1,5 °C/W 
termische weerstand | = 50 mm = 2,25°C/W 


termische weerstand | = 100 mm = 1,55° C/W 
termische weerstand | = 50 mm = 2,25°C/W 


Figuur 3. Een aantal konstruktie-details voor 
de Ekwin. 3a. De montage van L1 en R28 
(deze komponenten kunnen eventueel worden 
weggelaten). 3b. De dimensionering van de 
koelplaten voor T6 en T9. Er is een tweetal 
mogelijkheden aangegeven voor het geval 

dat voor T6 en T9 transistoren uit de BD 130- 
serie worden gebruikt. 3c. Aansluitgegevens 
(onderaanzicht) en montage-details voor de 
eindtransistoren T 7 en T10. In de rechter 
figuur is gebruik gemaakt van een TO 3-tran- 
sistorvoet. 3d. Een drietal koelprofielen 

voor de transistoren T7 en T10. De vermelde 
termische weerstand geldt voor een zwart 

_ profiel met de aangegeven lengte. 3e. Een 
schets van een stereo-eindversterker, welke 

in een aparte kast is uitgevoerd. Deze schets 
dient slechts als handleiding voor de bouwer 
en hoeft niet letterlijk gevolgd te worden. Bij 
de bedrading is gebruik gemaakt van kabel- 
schoenen. Voor de gelijkrichting is gebruik 
gemaakt van een tweetal dioden, waarvan de 
katode aan de schroefaansluiting ligt. De koel- 
plaat voor de dioden moet geïsoleerd van 
massa worden gemonteerd! 


ì termische weerstand | = 100 mm = 1,6°C/W 
termische weerstand | = 50 mm = 2,3°C/W Sk04 





Spanningen en stromen 


De belangrijkste kontrole op de juiste DC-instelling van de Ekwin 
betreft de DC-uitgangsspanning, gemeten op punt 7 (zie het 
principeschema van figuur 1). Deze dient binnen 1 à 2 volt gelijk 
te zijn aan de halve voedingsspanning. De spanning op punt 7 is 
gelijk aan de spanning op het knooppunt van R2 en R3, vermeer- 
derd met de Vpe van T1 (ca. 0,6 volt) en de spanningsval over 
R6 (ca. 1,2 à 1,3 volt; deze hangt evenals de spanning op het 
knooppunt van R27 en D5 (ca. 2,5 volt) enigszins af van de Vpe 
van T2). 


Aangezien de DC-uitgangsspanning tot stand komt via DC-tegen- 
koppeling rond alle trappen, is de aanwezigheid van een 
‘korrekte’ spanning op punt 7 het bewijs, dat alle trappen juist 
staan ingesteld. Alle andere ‘interessante’ spanningen in de scha- 
keling ontstaan door het maken van één of meer Vpe (NPN)- of 
Vep (PNP)-stappen’ van 0,6 à 0,8 volt t.o.v. de DC-uitgangsspan- 
ning danwel de nul of de plus. 


124 — elektuur januari 1976 


ekwin 





Deze foto laat zien, wat er gebeurt als de rust- 
stroominstelling in de eindtrap achterwege 
blijft. Het bovenste spoor (0,2 V/div) toont 
het uitgangssignaal van de eindtrap bij sturing 
met een sinus van 1 kHz (hor. 0,2 ms/div). 
Het onderste spoor geeft het vervormingssig- 
naal weer (10 mV/div), dat ontstaat nadat de 
grondgolf uit het uitgangssignaal is gefilterd. 
In het uitgangssignaal was op de oscilloskoop 
nog juist een onregelmatig gedrag in de nul- 
doorgangen (crossover-vervorming) zichtbaar. 
Op basis van vergelijking van de piekwaarden 
van beide signalen is er sprake van een vervor- 


_ ming van ca. 1,6%. Metingen met een profes- 


sionele vervormingsmeter, welke de effektieve 
waarde van het vervormingssignaal vergelijkt 
met die van het uitgangssignaal van de ver- 
sterker, geeft een meer geflatteerd (lager) ver- 
vormingspercentage. 

Het frekwentie-spektrum van de naaldvormige 


pulsen, welke samenvallen met de nuldoor- 
gangen van het uitgangssignaal, omvat een 


zeer groot aantal harmonischen, tot de twin- 
tigste aan toe! De hogere harmonischen zijn 
nauwelijks lager in amplitude dan de derde of 


… vierde. 


Bij een korrekte ruststroomafregeling ver- 


10 mV/div 0,2 V/div 





id 


0,2 ms/div 


dwijnen de naalden; men houdt dan voorna- 
melijk wat tweede harmonischen over. Beper- 
kingen in de vervormings-meetopstelling 
maakten het onmogelijk om het vervormings- 
percentage vast te stellen. De vervorming van 
de gebruikte toongenerator ligt in de orde van 
grootte van 0,05 a 0,1%. 


Over de montage van de power-transis- 
toren (zie figuur 3c) nog het volgende: 
Smeer de mikaplaatjes aan beide zijden 
in met koelpasta; de thermische weer- 

_ stand blijft daardoor akseptabel. Schuif 
over de basis- en emitterpennen stukjes 
isolatiekous van ca. l cm. Dit voorkomt 
nodeloze kortsluiting. Gebruik stevige 
soldeerlippen voor de kollektor-aanslui- 
tingen. Kontroleer de isolatie tussen kol- 
lektor en koelplaat (massa!) met een 
ohm-meter. 


De voeding 

Voor de Ekwin kan volstaan worden 
met een eenvoudige ongestabiliseerde 
voeding, zie figuur 2. Voor gegevens 
over de voedingstransformator wordt 
naar tabel 2 verwezen. De bufferel- 

ko’s C12 en C13 hebben een dermate 
hoge waarde, dat de rimpelspanning 
laag blijft en dat de versterker geduren- 
de een redelijke tijd pieken in de uitstu- 
ring zonder clippingverschijnselen kan 
leveren, voordat de voedingsspanning 
ten gevolge van de hoge stroom gaat 
dalen. Het zgn. muziekvermogen is dan 
ook hoger dan het maksimale vermogen, 
dat bij sturing met een sinus wordt ge- 
haald. 

De gelijkrichtdioden moeten berekend 
zijn op de hoge stromen, die optreden 
tijdens het inschakelen van de voeding 
en tijdens het bijladen van C12-C13, en 
op de gemiddelde stromen volgens 

tabel 2. _ 

Als voedingstransformator komt een 
trafo met middenaftakking in aanmer- 
king of een trafo zonder middenaftak- 
king in kombinatie met een bruggelijk- 
richter. | 

In serie met iedere plusleiding wordt een 
20 x 5 mm glaszekering van 6,3 Ampere 
opgenomen (Z2 en Z3 in figuur 2). Het 
verdient daarbij aanbeveling om gebruik 
te maken van paneel-zekeringhouders, 
evenals voor de zekering Zl in het pri- 
maire circuit van de voedingstransforma- 
tor. … 


Bedrading 


Bij een stereo-uitvoering krijgt iedere 
print aparte voedingslijnen (zie figuur 2). 
Dit geldt ook voor de retourleidingen 
van de luidsprekers. De leidingen dienen 
zo kort mogelijk te zijn en uit 

de buurt van de ingangen gehouden te 
worden. 

Zoals eerder opgemerkt zijn de luidspre- 
kers- en voedingsaarde gescheiden van 
de signaal-nul. Er is dus in de voeding 
geen rechtstreekse verbinding met de 
aarde. 

Indien voor- en eindversterkers gekom- 
bineerd zijn, vindt de aardverbinding in 
de voorversterker plaats. Indien voor- en 
eindversterkers in aparte kasten zijn on- 
dergebracht, worden de punten 2 van de 
eindversterker-prints bij het ingangs- 
chassisdeel geaard. 

Het gebruik van DIN-luidsprekerpluggen 
en -chassisdelen wordt sterk ontraden. 
Bij montage van de DIN-plug is het ge- 
vaar voor kortsluiting aanwezig. Boven- 
dien vertoont de kombinatie van plug en 
chassisdeel een nodeloos hoge over- 
gangsweerstand. Het gebruik van 
banaanstekers van goede kwaliteit met 
de bijbehorende chassisdelen wordt 
aanbevolen. 


Voeding voorversterker 


In figuur 6 is aangegeven, hoe men een 
gestabiliseerde voedingsspanning voor de 
in kombinatie met de Ekwin te gebrui- 
ken voorversterker uit de Ekwin kan be- 
trekken. 

In de figuur is e.e.a. uitgewerkt voor het 
geval, dat de elders in dit nummer 
beschreven Preco voorversterker wordt 
toegepast. 

De PNP-transistor staat als stroombron 


geschakeld. Hierdoor wordt bereikt, dat 


(omdat de elko over de zenerdiode moet 
worden opgeladen) de voedingsspanning 
van de voorversterker traag opkomt, 
zodat inschakelverschijnselen binnen de 
voorversterker zich niet hoorbaar uiten 
in de luidspreker. 


|_ Zodra de zenerdiode gaat geleiden, gaat 
tevens de LED in serie met de zener 
branden (indikatie-lampje). Men dient 
er wel op te letten, dat de LED goed 
wordt aangesloten (de aansluitingen 
checken met een universeelmeter), an- 
ders loopt de uitgangsspanning op tot 
vrijwel de spanning op C12/C13! Men 
kan desnoods de LED weglaten; de ze- 
nerspanning moet dan ca. 2 volt hoger 
gekozen worden. 
Bij gebruik van andere voorversterkers 
moeten de zenerspanning en de emitter- 
weerstand R1 van de stroombron dien- 
overeenkomstig gekozen te worden (de 
stroom, die de stroombron levert, is 
gelijk aan ca. 700 : Rl mA (waarbij RI 
in ohm is uitgedrukt); deze moet min- 
stens gelijk zijn aan de som van de mini- 
male zenerstroom en de stroom, die de 
voorversterker gebruikt). | 
Als stroombron-transistor komt iedere 
5 watt-PNP-transistor in aanmerking, 
voorzien van een koelster of koelplaat- 
je. 
De kombinatie van zener en 470 u-40 V- 
elko wordt geaard aan de (gemeenschap- 
pelijke) nul van de Ekwin, of -indien 
voor- en eindversterker in een kast zijn 
ondergebracht- aan de uitgangs-aardver- 
binding van de voorversterker. 


Ruststroominstelling 


Uit deel 1 is duidelijk naar voren geko- 
men, hoe belangrijk het instellen van de 
ruststroom op de optimale waarde is. Er 
zal een drietal afregelmetoden worden 
gegeven. | 

Voorafgaand aan de afregeling en voor 
het inschakelen van de voedingsspanning 
moet de loper van de instelpotmeter PI 
geheel linksom (tegen de klok in) 
gedraaid worden. Als men dit niet doet, 
is het niet onmogelijk, dat de eindtrap 
het te warm krijgt! 

© De beste afregeling wordt verkregen 
met behulp van een toongenerator en 
een oscilloskoop. De versterker wordt 
belast met een weerstand van 4 of 8 {2 
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en gestuurd met een sinus van voldoend 
grote amplitude. Met de skoop wordt 
het signaal op de basis van TS of van T8 
bekeken. De potmeter P] wordt nu zo- 
ver opgedraaid, dat de betrekkelijk steile 
gedeelten, die de sinus rond de nuldoor- 
gangen vertoont, geheel verdwenen zijn 
(zie figuur 7, eerder gepubliceerd als 
figuur 10 in het eerste deel, Elektuur 
december 1975). Pl wordt nog iets ver- 
der opgedraaid, als bij verhoging van de 
signaalfrekwentie of -amplitude op- 


nieuw rechte stukjes in de sinus verschij- 
nen. 

Achtergrond van deze metode is, dat het 
ingangssignaal van de eindtrap in een 
versterker met een voldoende hoge te- 
genkoppeling een veel betere informatie 
biedt over niet-lineaire verschijnselen 

in de eindtrap dan het uitgangssignaal. 
(Op de basis van T5 en van T& staat 
overigens de som van in- en uitgangs- 
spanning van de eindtrap). Als de eind- 


trap bij te weinig of geen ruststroom een 


ekwin 





dode-zonegebied bezit en dus crossover-. 
vervorming produceert, zal het ingangs- 
signaal van de eindtrap door de korrige- 
rende werking van de tegenkoppeling 
relatief steile sprongen rond de nuldoor- 
gangen vertonen. Deze afregelmetode 

is ook bij andere versterkers zeer goed 
bruikbaar. | 

e De tweede afregelmetode is bruik baar 
voor diegenen, die niet over bovenge- 
noemd instrumentarium kunnen n 
beschikken. Een goede universeelmeter 
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Onderdelenlijst 


Weerstanden 


R1 =47k 
R2 =82k 

R3 = 120k 
R4A,R17,R21 = Ik 
R5 = 39 {2 

R6 = 820 {2 

R7 = 470 {2 

R8,R24 = 10 {2 

R9 = 4k7 

R10 = 470 {2 % watt 
R11 = 3k9 

R12 =3k3 

R13 = 2k2 

R14 =15 {2(10 { bij 60 volt-voeding) 
R15 = 202 
R16,R20 = 100 Q 
R18,R22 = 68 QU 
R19a,R19b,R19c, 
R23a,R23b,R23c, 
R28** =1 $2/1 watt koolweerstand* 
R25* =2k2 % watt 
R26 =1 Q 

R27 =1k5 


diversen 


P1 = instelpotmeter 2k2 of 2k5 
L1**=2a4 HH 


kondensatoren 

C1 =24263 V 

C2 = 100 U63 V 

C3,C7 =470 U 40 V 

C4 = In 

C5=10p 

C6 = 33p | 

C3,CI,C11 = 10On 

C10 = 2200 450...63 V* 


Halfgeleiders*** (zie ook tekst) 


T1 = BC 557b,c en ekwivalenten 
T2 = BC 546b,40361,(BC 547b en ekw.) 
T3=BC 556a,40362,(BC 557a,b en ekw.) 
T4 = BC 547benekw. 
T5 = BC 546a,40361,(BC 547a,b en ekw.) 
T8=BC 556a,40362,(BC 557a,b en ekw.) 
T6 = BD 140,40410,40595, (BD 138, 
BC 161-16) 
T9 = BD 139,40409,40594, (BD 137, 
BC 141-16) 
T7,T10 = 2N3055, BD 183, BDY 20, 
_ BD 130, BD 182 
D1,D3** = 1N4148 (LED bij 60 volt en 
4 ohm belasting) 
D2,D4** = 1N4148 | 
D5=1N4148 


* zie tekst 
** deze komponenten kunnen even- 
tueel vervallen 
*** de tussen haakjes geplaatste tipen 
kunnen uitsluitend in de 45 volt-ver- 
sie worden toegepast 





Figuur 4. De kemponentenopstelling beho- 
rend bij de voor de Ekwin ontwikkelde print. 
Het kan bij de montage nodig zijn om de aan- 
sluitdraden van R10 iets onder het weer- 
standslichaam te buigen. 


Figuur 5. Het koperbanen-patroon van de 
Ekwin print. 


Figuur 6 toont de wijze waarop de voedings- 
spanning van de voorversterker uit de EKWIN 
kan worden betrokken. Voor meer details 


* zie tekst 
wordt naar de tekst verwezen. ae 9401 6 
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1V/div 


0. 2 Vldiv 


ma ms 
50 us/div 


met een 250 of 300 mV-bereik (DC) is 
nodig. Met de potmeter Pl wordt de 
spanning tussen de punten 6 (plus-aan- 
sluitingen van de meter) en 8 van de 
print op een waarde van ca. 35 mV afge- 
regeld. Er loopt dan een ruststroom van 
ca. 50 mA in de eindtrap. Deze waarde 
ligt altijd boven de optimale waarde, 
maar dat is niet zo’n ramp als een te 
lage ruststroom. 

@ Een variant op de tweede afregelme- 
tode is die, waarbij de ruststroom wordt 
ingesteld door de totale gelijkstroom te 
meten, die de versterker zonder sturing 
aan de ingang trekt. Daartoe wordt een 
universeelmeter in het 100 mA-bereik 


_{DC) geplaatst en met de juiste polariteit 


aangesloten over de zekering Z2 of Z3 
in de plusleiding. De zekeringen worden 
normaal aangebracht, de versterker 
wordt ingeschakeld (nadat de potmeter 
PI is ingedraaid!) en vervolgens worden 
de zekeringen uit de zekeringhouder ge- 
schroefd. Met Pl wordt de stroom afge- 
regeld op een waarde van ca. 60 mA. 


Klasse AB-instelling 


Bij wijze van eksperiment kan men de 
eindtrap in klasse AB zetten door het 
vergroten van de ruststroom. Als een ek- 
stra grote koeling voor de eindtorren en 
voor de drivers T6 en T9 wordt toege- 
past, en als met P1 de ruststroom in de 
eindtrap op ca. 500 mA wordt ingesteld 
(de weerstand R13 moet daarbij moge- 
lijk in waarde verlaagd worden), dan 
werkt de versterker bij een belasting 

van 8 ohm in klasse A voor vermogens 
kleiner dan ca. 1 watt; voor grotere uit- 
sturing werkt de versterker in klasse AB. 
Er is dan bereikt, dat de crossover-effek- 
ten (welke overigens bij een juiste rust- 
stroom miniem, zoniet verwaarloosbaar 
zijn) verplaatst worden naar hogere ni- 
vo’s. Luisterproeven zullen deze ingreep 
moeten rechtvaardigen. Het al dan niet 
hoorbare verschil tussen de diverse in- 
stellingen is het ontwerp van een onder- 
linge “klasse(n) strijd’ tussen ‘vak-audio- 
ten’. Men bedenke hierbij, dat, zelfs als 
men de versterker met muziek vol uit- 
stuurt, het gemiddelde uitgangsvermo- 


1 V/d iv 


0.2V/div 






anne wad een 


ekwin 


50 us/div 


Figuur 7. Deze foto's zijn ook al in het eerste 
deel gepubliceerd (figuur 10, blz 1227, 
Elektuur december 1975) en hebben betrek- 
king op de ruststroominstelling van de eind- 
trap van de Ekwin. 


gen verassend laag is: Hoogstens een 
paar watt, afhankelijk van de dinamiek 
van het muziekprogramma (zie het 
artikel ‘wat is watt’ elders in dit num- 
mer). Oók bij forse uitsturingen tellen 
eventuele crossover-verschijnselen pro- 
centueel hard mee! 


Hoofdtelefoon-aansluiting 


In verband met de grote onderlinge ver- 
schillen t.a.v. impedantie, gevoeligheid 
en maksimale belastbaarheid tussen di- 
verse hoofdtelefoons kan geen pasklare 
oplossing worden gegeven. Wel zullen 
enige richtlijnen worden gegeven. 
Hoogohmige hoofdtelefoons kunnen als 
regel direkt op de luidspreker-klemmen 
worden aangesloten (bijv. Sennheiser 
tipe HD 414 of tipe HD 424). 
Laagohmige hoofdtelefoons kunnen het 
beste via een spanningsdeler worden 
aangesloten op de luidspreker-klemmen 
(zie figuur 1). De schakeling met alleen 
een serieweerstand (R25a uit figuur 1) 
moet worden afgeraden omdat dan de 
stuurimpedantie voor de hoofdtelefoon 
te hoog wordt. Dit is te merken aan de 
kwaliteit van de laag-weergave. Voor 
R25b wordt een weerstand van 

22 à 39 ohm, A watt genomen (bij een 
telefoon-impedantie van 8 ohm). De 
weerstand R25a wordt zo groot geko- 
zen, dat de stoorspanning op de luid- 
sprekerklemmen niet hinderlijk hoor- 
baar is, maar ook weer niet zo groot, dat 
de verzwakking van de spanningsdeler te 
groot wordt (en dus de gevoeligheid te 
laag). Als richtwaarde voor R25a geldt 
een waarde van 100 a 150 ohm, 1 watt. 
Indien de bovengenoemde spannings- 
deler permanent wordt aangebracht, 
komt weerstand R25 te vervallen. 


Tenslotte 
Ofschoon de ingangsimpedantie van de 


EK WIN (ca. 40 kohm) dermate hoog is, 
dat een voorversterker met een betrek- 
kelijk hoge uitgangsimpedantie kan wor- 
den aangesloten, verdient het aanbeve- 
ling om een voorversterker toe te passen 
met een uitgangsimpedantie van minder 
dan 5 kohm. Deze uitgangsimpedantie 
staat nl. in serie met de weerstand R4, 
welke tezamen met C4 een laag-door- 
laatfilter vormt. 

De uitgangsimpedantie van de elders in 
dit nummer beschreven voorversterker 
is enigszins afhankelijk van de stand van 
de balansregelaar; de uitgangsimpedantie 
bedraagt ca. 1 kohm. 

Een lage uitgangsimpedantie van de 
voorversterker heeft het voordeel, dat 
lange afgeschermde verbindingen (met 
een evenredig grote kabelkapaciteit) 
tussen voor- en eindversterker kunnen 
worden toegepast indien deze niet in de- 
zelfde kast worden ondergebracht. 

De komponenten Li en R28 aan de uit- 
gang van de versterker zijn bedoeld om 
betere weergave te verkrijgen van een 
blokspanning (te vergelijken met “mpul- 
sieve’ muzieksignalen) in een min of 
meer kapacitieve belasting, zoals bijv. 
een elektrostatische luidspreker. 

Indien geen prijs wordt gesteld op deze 
maatregel, komen Ll en R28 te verval- 
len en wordt er ter plaatse op de print 
een draadbrug aangebracht. 

De spoel Ll bestaat uit 40 windingen 
wikkeldraad ($ = 0,6 mm), welke in twee 
lagen op R28 worden gewikkeld. Bij het 
wikkelen kunnen een paar druppels 
Velpon o.i.d. nuttig zijn (zie ook fi- 
guur 3). De aansluitdraden dienen zorg- 
vuldig van hun isolatie ontdaan te wor- 
den. Indien men ter verlaging van de 
serieweerstand dikker wikkeldraad wil 
gebruiken, wordt het aantal lagen gro- 
ter. 

Een alternatief voor Ll is 36 windingen 
van wikkeldraad & = l mm, in drie lagen 
gewikkeld op een ronde vorm met een 
diameter van ca 7 mm; na het wikkelen 
wordt de vorm verwijderd en de weer- 
stand R28 door de spoel gestoken. De 
uiteinden van Ll worden - na van isola- 
tie te zijn ontdaan - aan de omgebogen 
aansluitdraden van R28 gesoldeerd. Kk 
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Met bijdragen van 
P.C.M. Verhoosel 
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Geleidelijk aan verschijnen er 
steeds meer IC's op de markt die 
éen of meer LED's laten branden 
afhankelijk van de grootte van de 
aangelegde ingangsspanning. In dit 
artikel wordt bekeken hoe zo’n 
IC, de VAA 170, werkt en tevens 
worden er enkele toepassingen 
beschreven, waarbij opvalt dat de 
gehele schakeling verbazend 
eenvoudig blijft. 
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Sinds enige tijd brengt Siemens een 
16-pens IC op de markt met 8 gekodeer- 
de uitgangen, waarmee maksimaal 

16 LED's of lampjes kunnen worden 
gestuurd. Van deze 16 LED's brandt er 
altijd maar één; welke dat is, hangt af 
van de hoogte van de ingangsspanning. 
De UAA 170 heeft ook een ‘zusje’, de 
UAA 180, die een z.g. termometer- 
schaal heeft. Hierbij branden, behalve de 
met de ingangsspanning korresponderen- 
de LED, ook alle LED's die een lagere 
ingangsspanning dan de werkelijk aan- 
wezige spanning aan de ingang aangeven. 
In figuur 1 is het verschil tussen beide 
schalen duidelijk getekend. 

Het aantal toepassingen voor de 
UAA 170 is legio. Om enkele dingen te 
noemen: een (zeer solide en snelle) toe- 
renteller voor in de auto; een uitstu- 
ringsmeter voor Hi-Fi enthousiasten en 
een afstemindikator voor een FM- 
ontvanger. 

De grote voordelen van een rij LED’s in 
plaats van de tot nu toe gebruikelijke 
draaispoelmeters vallen hierbij direkt op; 
de LED's zijn namelijk zeer snel (in 
ieder geval veel sneller dan het menselijk 
oog), en de schakeling heeft een nage- 
noeg onbeperkte levensduur door het 
ontbreken van bewegende delen. Boven- 
dien is het zonder meer mogelijk de 
LED's in iedere willekeurige vorm achter 
elkaar te plaatsen, b.v. in een cirkel of in 
een vierkant. 


De werking 


De werking kan worden verklaard aan 
de hand van figuur 2. Links op de teke- 
ning zijn een aantal verschilverster- 

kers (A) schematisch aangegeven. Van 
alle verschilversterkers ligt één ingang 
via Tl aan de ingangsspanning, terwijl 
de andere ingang aan een spanningsdeler 
ligt die uit de onderling gelijke weerstan- 
den R bestaat. ledere verschilversterker 
signaleert of de ingangsspanning groter 
of kleiner is dan de referentiespanning 
van de weerstandsdeler. 

Deze informatie wordt doorgegeven aan 
de logika (voorgesteld door het lege 
blok in de tekening), die er voor zorgt 
dat steeds maar één LED tegelijk brandt 
en die de informatie zodanig kodeert, 
dat er maar 8 in plaats van 16 uitgangen 
nodig zijn om de LED's te sturen. 

Voor een goed begrip van de schakeling 
is het niet zo belangrijk om precies te 
weten, wat er in dit blok logika allemaal 
gebeurt. 


De referentiespanningen 


In het schema van figuur 2 moet tussen 
de punten 12 en 13 een referentiespan- 
ning worden aangelegd die dient om de 
schakelnivo’s van de verschilversterkers 
vast te leggen. Een positieve spanning op 
ingang 13 wordt via emittervolger T3 
met een spanningssprong van ca. 0,6 volt 
(de basis/emitter-spanning) doorgegeven 
aan de uit de weerstanden R bestaande 
spanningsdeler. De spanning op de 
emitter van T3 is dus bij benadering de 
hoogste spanning waarbij het IC scha- 
kelt. Een hogere ingangsspanning (op 
ingang 11) dan de referentiespanning 





heeft verder geen effekt meer. 
Vía ingang 12 wordt het onderste nivo 
ingesteld waarop de schakeling nog rea- 
geert. Wanneer bijvoorbeeld de spanning 
op de punten 13 en 12 5 volt resp. 3 volt 
bedraagt, zal een variatie van 3 tot 5 volt 
op punt 11 tot gevolg hebben dat 
achtereenvolgens alle LED's aan de 
uitgang gaan branden. Bij ingangsspan- 
ningen,‚op punt 11, die lager zijn dan de 
laagste referentiespanning blijft de LED 
die het laagste nivo aangeeft, branden. 
Dit geldt ook voor de LED die op de 
hoogste ingangsspanning reageert; wordt 
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Figuur 1. Het verschil tussen een ‘gewone’ 
schaal en de z.g. termometerschaal. Bij de 
gewone schaal brandt maar één LED (voorge- 
steld door het zwarte bolletje), terwijl bij de 
termometerschaal ook alle ‘lagere’ LED's _ 
branden. 


Figuur 2. Het grootste gedeelte van het inwen- 
dige schema van de UAA 170. De uitgangen A 
t/m H kunnen in totaal 16 LED's of lampjes 

sturen met een maksimale stroom van 50 mA. 
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UAA 170 
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de referentiespanning op punt 13 over- 
schreden, dan blijft deze LED toch 
branden. ES 

Door de spanningen op de beide referen- 
tie-ingangen te variëren is het mogelijk 
ieder gewenst spanningsgebied te kiezen. 
Hierbij moet echter op twee zaken wor- 
den gelet: | | 
Op de eerste plaats mag er geen hogere 
spanning dan 6 volt aan de ingangen 
worden gelegd. Verder is de grootte van 
de spanning tussen de punten 12 en 13 
ook nog van belang. 

Wanneer de spanning tussen 12 en 13 


mmm 


_ oJ 
9392-3a 


groter is dan 4 volt, dan zullen de LED's 
aan de uitgang na elkaar gaan branden; 
dus zodra de een dooft, begint de vol- 
gende LED te branden. Is het verschil 
tussen de referentiespanningen op 12 en 
13 echter 1,2 volt, dan is deze overgang 
geleidelijk. Terwijl de ene LED nog 
zwak brandt, begint de volgende al te 
gloeien. Door de verschilspanning nog 
verder te verlagen, is het zelfs mogelijk 
meerdere LED's tegelijk te laten bran- 
den. 


Omdat de weerstanden R alle dezelfde 


waarde hebben, is de schaal lineair. 
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Figuur 3. Het komplete schema van de indika- 
tor met 16 LED's. Diode D1 brandt bij de 
laagste ingangsspanning, D16 bij de hoogste 
spanning. In 3b-c, 3d-e en 3f-g is de instelling 
steeds door middel van vaste weerstanden 
resp. met instelpotmeters gegeven. In 

figuur 3a zijn de delers uit 3b, 3d en 3f in het 
schema getekend. 


Figuur 4. Het schema van de indikator voor 
30 LED's. Twee LED's, D16 en D17, moeten 
niet zichtbaar worden opgesteld omdat zij een 
verkeerde indikatie geven. Het ‘gat’ in de indi- 
katie dat hierdoor ontstaat, kan worden opge- 
heven met P1. 
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De ingang waaraan de variabele spanning 
wordt gelegd (punt 11) is net als de - 
referentie-ingangen voorzien van een 
emittervolger. Hierdoor kan bij het bere- 
kenen van de spanningen aan de ingan- 
gen 11, 12 en 13 de spanningsprong van 
0,6 volt van de basis/emitter-overgang 
buiten beschouwing worden gelaten. Bo- 
vendien zorgen deze emittervolgers voor 
een hoge impedantie; een stroom van Ì 

à 2 HA is al voldoende. Dit is erg prettig, 
omdat de schakeling nu in veel gevallen 
direkt kan worden aangesloten op de 
spanning die zichtbaar gemaakt moet 
worden, zonder dat het IC een te grote 
belasting vormt. 

Omdat niet altijd een stabiele referentie- 
bron voor de punten 12 of 13 voorhan- 
den is, is het IC voorts voorzien van een 
referentie-uitgang, punt 14. 

Van dit punt kan een konstante span- 
ning van 5 volt worden afgenomen. De 
maksimale stroom die deze uitgang kan 
leveren is 3 mA, ruim voldoende dus 
voor het sturen van de referentie-ingang. 


De helderheidsregeling 


De stroom die door de uitgangstransisto- 
ren T8 t/m T11 aan de LED’s kan wor- 
den geleverd, is instelbaar met behulp 
van de spanningen op de aansluitin- 
gen 15 en 16 van het IC. 

Deze ingang is op de eerste plaats be- 
doeld om er een lichtgevoelig element 
op aan te sluiten, zoals een LDR, foto- 
transistor o.i.d. Natuurlijk is het ook 
mogelijk deze instelling met behulp van 
een instelpotentiometer of een vaste 
weerstand te realiseren. In dit laatste 
geval is de helderheid van de LED's 
natuurlijk konstant. 

Tussen de aansluitingen 15 en 1 moet 
een vaste weerstand worden geplaatst 
die de instelling van het lichtgevoelige 
element bepaalt. Indien de spanning op 
aansluiting 16 dan hoger wordt, zal er 
meer stroom door deze weerstand en 
dus ook door de LED's lopen. 


Het schema 


In figuur 3 is het schema getekend van 
de komplete indikator-unit. Het valt di- 
rekt op, dat de LED's in groepen van 4 
op de uitgangen zijn aangesloten. Er 
moet op worden gelet, dat de 4 LED's, 
die op dezelfde stroombronuitgang zijn 
aangesloten (dus op de punten 2, 3, 4 of 
5) dezelfde eigenschappen hebben, om- 
dat anders geen korrekte werking van 
het IC wordt gegarandeerd. 

Bij de laagste ingangsspanning geleidt 
transistor T4 (in figuur 2) en transis- 
tor T8. De volgende LED gaat branden 
doordat T5 i.p.v. T4 gaat geleiden, ter- 
wijl T8 open blijft. Op deze wijze is het 
mogelijk, 16 LED’s met 8 uitgangen te 
sturen. 

De helderheidsregeling met de fototran- 
sistor kan desgewenst vast worden inge- 
steld door de transistor te vervangen 
door een instelweerstand. Dit is in fi- 
guur 3c aangegeven. In de figuren is 
eveneens een alternatief eksperimenteer- 
circuit gegeven voor de instelling van de 
referentienivo’s. Indien men wil 
eksperimenteren met de schakeling is 
het immers eenvoudiger om enkele 
instelpotmeters te verdraaien dan om de 


weerstandsdeler uit figuur 3a te verande- 
ren. Bovendien kan, omdat de interne 
referentiebron is gebruikt, de ingangs- 
spanning niet te hoog worden. 

De dimensionering van de schakeling 

uit figuur 3a is voor spanningen van 

18 volt (= referentie en tevens maksima- 
le ingangsspanning) berekend. Op de 
dimensionering van de weerstandsdelers 
wordt nader ingegaan bij ‘tips’. 


Meer dan 16 LED's 


Het is mogelijk om twee IC's achter 
elkaar te schakelen om een uitlezing te 
krijgen met meer dan 16 LED’s 

(figuur 4). De ingangen (de punten 11) 
worden gewoon met elkaar verbonden, 
terwijl de referentiespanningen zó wor- 
den ingesteld, dat ieder IC nog maar de 
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Figuur 5. De print en de komponentenopstel- 
ling van het schema uit figuur 3. Deze print is 
universeel bruikbaar omdat de 16 LED's op 
een aparte print worden aangebracht en om- 
dat op deze print zowel instelpotmeters als 
gewone weerstanden kunnen worden gemon- 
teerd. | 


Figuur 6. De print en de komponentenopstel- 
ling van de uitvoering met 30 LED's. Deze 
versie is in de eerste plaats gedacht om in 
kombinatie met een toerentalmeter dienst te _ 
doen als uitleesunit in de auto. Met behulp 
van plakletters kan de schaal echter worden 
aangepast voor andere toepassingen. 

De schaal, die via de printservice verkrijgbaar 
is, heeft een oppervlak van 10 x 10 cm en kan 
hierdoor ook voor afwijkende formaten wor- 
den gebruikt. 
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Onderdelenlijst bij de kombinatie van 
figuur 3a, 3c, 3e en 3g 


Onderdelenlijst bij figuur 3a 


Weerstanden: 


Weerstanden: 

R6=1 k 

R8 = 10 k 

P1,P4 = 47 k instelpotmeter 
P2 = 4k7 instelpotmeter 

P3 = 22 k instelpotmeter 


Halfgeleiders: 

IC1 = VAA 170 

D1 t/m D16 = LED in de gewenste 
kleur(en) 


Onderdelenlijst bij figuur 4 


R1=12k 
R2 = 2k2 
R3,R8 = 10 k 
R4,R5 = 150 k 
R6 =1 k 
R7 =18 k 


Halfgeleiders: 

IC1 = UAA 170 

BP101, lichtgevoelige transistor 

D1 t/m D16 = LED in gewenste 
kleur(en) 


Kondensatoren: 


Weerstanden: 

R1 =22k 

R2,R4,R6 = 10 k 

RS,R5 = 1 k 

R7,R8 = 22 k 

P1 = 10 k instelpotmeter 
P2 = 100 k instelpotmeter 


helft van de oorspronkelijke referentie- 
spanning krijgt. 

Een kleine moeilijkheid hierbij is echter, 
dat D16 van IC] met de laagste referen- 
tiespanning, steeds brandt als de ingangs- 
spanning hoger is dan de halve referen- 
tiespanning. Op overeenkomstige wijze 
zal D17 steeds branden bij ingangsspan- 
ningen die lager zijn dan de referentie- 
spanning van IC2. De enige manier om 
deze dubbele indikatie te onderdrukken 
is D16 en D17 niet te gebruiken, b.v. 
door ze niet zichtbaar op te stellen. De 
uitlezing met twee maal UAA 170 geeft 
dus een indikatie met 30 en niet met 

32 LED's. | 

Helaas vervalt door bovenstaande maat- 
regel ook de indikatie van de ingangs- 
spanning die onder normale omstandig- 
heden door D16 en D17 zou worden 


C1 = 100 n 


Halfgeleiders: 

IC1,IC2 = VAA 170 

D1 t/m D32 = LED van de gewenste 
kleur(en) 


verzorgd. Er ontstaat als het ware een 
blinde vlek’ in de indikatie omdat er nu 
twee stappen ontbreken. 

Dit probleem kan worden opgelost door 
ervoor te zorgen dat de referentiespan- 
ningen elkaar overlappen, d.w.z. de 
laagste referentiespanning voor IC2 
moet wat lager zijn dan de hoogste refe- 
rentiespanning van ICI. Dit kan worden 
ingesteld met potmeter Pl. Zo wordt 
bereikt dat na D15 direkt D18 gaat 
branden. 


Enkele tips 


Ongetwijfeld zijn er ook mensen, die 
niet méér, maar minder dan 16 LED’s 
willen aansluiten op een IC. Hierbij 
moet rekening gehouden worden met de 
eis dat alle dioden die op dezelfde 
stroombron (dus op de uitgangen 2, 3, 4 
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en 5) zijn aangesloten, ongeveer dezelf- 
de karakteristiek moeten hebben om er 
zeker van te zijn dat het IC korrekt 
werkt. | 

Indien er maar 4 LED’s worden aange- 
sloten, dienen deze tussen resp. de pun- 
ten 2,3, 4en 5 en de + van de voeding 
te worden gesoldeerd. Bij 5 LED’s wor- 
den de eerste vier op de gebruikelijke 
wijze aangesloten, de vijfde LED echter 
komt tussen de + van de voeding en de 
parallelgeschakelde uitgangen 3, 4 en 5. 
Bij 9 LED's: de eerste 8 LED’s op de 
gebruikelijke manier, de negende LED 
tussen de + en de par: “elgeschakelde 
punten 4 en 5. 

Verder kan het voorkomen, dat er een 
eksterne referentie-spanning wordt 
gebruikt. Omdat de spanning op de 
ingangen van het IC nooit hoger mag 
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worden dan 6 volt, moet er meestal een 
weerstandsdeler worden voorgeschakeld 
zoals in figuur 3f en 3d. De berekening 
van deze deler is eenvoudig indien de 
spanningsdelers voor de pennen 11, 12 
en 13 van het IC hetzelfde zijn. Als we 
aannemen dat R1 = R2 + R3,en 
Rtotaal = R2 + R3 + Ry, dan is 


Vref _ Rtotaal 0 
VR; R3 
en 
Vref _ R2 + R3 (2) 
Vinmin R, 
en | 
Vinmaks = Vref (3) 


De laatste formule geeft gewoon aan dat 
de referentiespanning en de maksimale 
ingangsspanning even groot zijn. 

Bij het kiezen van de waarden in de 
formule is de grootte van VR3 afhanke- 
lijk van de gewenste overgang tussen de 
LED's, een waarde van 4 volt laat de 
overgang abrupt, en een waarde van 

1,2 volt laat de overgang vloeiend plaats- 
vinden. Verder kan voor de stroom door 
de weerstandsdeler het best een waarde 
van tenminste 100 KA worden aangehou- 
den. In dit geval zal de 1 a 2 HA die het 
IC opneemt, nauwelijks van invloed zijn. 
Uit deze laatste aanname en de grootte 
van de referentiespanning volgt dan de 
waarde van Ryotaal. Omdat de spannin- 
gen in formule 1 en 2 bekend zijn, blij- 
ven er twee vergelijkingen met twee | 
onbekenden over die gemakkelijk opge- 
lost kunnen worden. 

De stroom door de LED's is instelbaar 
tussen O en 50 mA met de weerstanden 
aan de ingangen 15 en 16. Indien voor 
weerstand R6 (figuur 3) een waarde van 
1 k wordt gekozen, is de stroom door de 
LED's 50 mA indien er een weerstand 
van 10 k is aangesloten tussen de pun- 
ten 14 en 16. Wordt deze weerstand 
verhoogd tot 40 k, dan zakt de diode- 
stroom tot 0 mA. 


De printen 


Omdat met de UAA 170 tal van schake- 
lingen kunnen worden ontworpen, was 
het niet eenvoudig om uit te maken van 
welk ontwerp het beste een printje kon 
worden ontworpen. Daarom is er op de 
eerste plaats gekozen voor een univer- 
seel bruikbaar ontwerpje. 

In figuur 5 is deze print afgedrukt. De 
LED’s worden op de uitgangen a t/m h 
aangesloten. 

Het universele karakter van de print is 
bereikt doordat alle ingangsspanningen 
van het IC regelbaar zijn m.b.v. instelpo- 
tentiometers. Als na enig eksperimente- 
ren of rekenen de juiste instelling is 
gevonden, dan kunnen de instelpoten- 
tiometers desgewenst worden vervangen 
door vaste weerstanden. 

Omdat ook het referentiecircuit univer- 
seel is gehouden, kunnen meerdere 
printjes worden gekombineerd tot uitle- 
zingen met meer dan 16 LED's. 

Voor de 16 LED's is eveneens een sim- 
pel printje ontworpen. De LED's komen 
in dit geval netjes op één rij te zitten; 

_ het is uiteraard ook mogelijk de LED's 
naar eigen smaak en behoefte anders te 


Tabel 1 


gemid- 
delde 
waarde 


voedingsspanning +18 volt 
ingangsspanning op 
11,12 en 13 
uitgangsstroom 
punt 14 
uitgangsspanning 
punt 14 
opgenomen stroom 
(zonder LED) 
ingangsstroom op 
11,12 en 13 
LED-stroom 
spanning tussen 
punt 12 en 13 voor 
geleidelijke over- 
gang 1,2 volt 
spanning tussen 
punt 12 en 13 voor 
abrupte overgang 


+6 volt 


3 mA 


4 volt 
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Tabel 1. De voornaamste eigenschappen van 
de UAA 170 van Siemens. De maksimale 
waarden mogen onder geen voorwaarde (ook 
niet kortstondig) worden overschreden omdat 
het IC anders wordt vernield. 


Tabel 2. In deze tabel wordt het verband gege- 
ven tussen de ingangsspanning van de schake- 
ling van figuur 7 en het aantal LED's dat 
brandt. Het verloop van de schaal ís logarit- 
misch en wordt geheel bepaald door de 
samenstelling van de weerstandsdeler. 


Figuur 7. Een indikatiecircuit voor 16 LED's 
met logaritmische schaal. Voor de opamps 
kunnen het best tipen worden gebruikt waar- 
van er 4 in één huis zitten, b.v. de LM 324. 
Om beschadiging van de LED's te voorkomen, 
moeten de versterkers A2 t/m A16 gevoed 
worden vanuit de emitter van de BD 241. 


Figuur 8. Het principe van de stroomsparende 
LED-uitlezing. Bij een voedingsspanning van 
15 volt kunnen 8 LED's in serie worden ge- 
plaatst. 


Figuur 9. De uitwerking van het principe van 


figuur 8. Met P1 kan de helderheid van de uit- 


lezing worden geregeld. 
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_ plaatsen (maar dan zonder gebruik te 


maken van het printje!). 

Als tweede is een print voor een speci- 
fiek doel ontworpen, nl. de uitlezing 
van het toerental van de motor in een 
auto (zie figuur 6). De eigenlijke toeren- 
teller is niet op de print opgenomen, 
deze moet apart worden toegevoegd. 
Uiteraard is het mogelijk deze schake- 
ling te gebruiken voor andere doelein- 
den, indien de frontplaat (met behulp 
van plakletters) wordt aangepast. In alle 
gevallen verkrijgt men een bijna onver- 
woestbaar instrument. 

Omdat in de meeste gevallen de LED’s 
bij de definitieve montage door een 
frontplaat worden gestoken, is het van 
belang om hiermee al bij het insolderen 
van de LED's rekening te houden. In 
eerste instantie wordt er maar één 
pootje van de LED op de print vastge- 
soldeerd. Vervolgens wordt de frontplaat 
zodanig over de LED's geplaatst dat 
deze er iets uitsteken. De LED's zitten 
dan in de juiste positie, zodat ook het 
tweede pootje kan worden vastgesol- 
deerd. 

Tot slot een waarschuwing: Men dient 
er goed op te letten dat onder geen 
voorwaarde de spanning op een van de 
ingangen van de UAA 170 hoger wordt 
dan 6 volt, omdat het IC dan stuk gaat! 


Alternatieve oplossingen 


Hoewel het aansturen van de LED’s met 
behulp van IC's erg aantrekkelijk is van- 
wege de eenvoud van de schakeling, kan 
het voor sommige toepassingen toch 
wenselijk zijn wat meer vrijheid bij het 
bepalen van de eigenschappen van de 
schakeling te hebben. In dit geval heeft 
het voordelen de schakeling diskreet op 
te bouwen. | 
Figuur 7 geeft hiervan een voorbeeld. 
Het grote aantal operationele versterkers 
dat hierbij wordt gebruikt valt direkt 
op; aangezien er echter tegenwoordig 
vier op-amps in één huis zitten, valt het 
totale aantal IC’s best mee. 

De schakeling, die uit standaard- 
onderdelen is opgebouwd, heeft ver- 
schillende voordelen. Zo is het mogelijk 
ieder willekeurig aantal LED's voor de 
uitlezing te kiezen. Bovendien kunnen er 
ook gloeilampjes (die een veel grotere 
helderheid hebben) worden gebruikt in 
plaats van LED's. Weliswaar is dit laatste 
ook mogelijk indien men de UAA ge- 
bruikt, maar dan toch alleen voor span- 
ningen tot 18 volt. Een ‘losse’ op-amp _ 
kan echter gewoonlijk tot 36 volt wor- 
den gebruikt. 

Verder — en dit is misschien wel het 
grootste voordeel — kunnen de uitgan- 
gen schakelen bij ieder gewenst ingangs- 


__ nivo. De schakelpunten worden immers 


bepaald door de dimensionering van de 
weerstandsdeler, en deze kan uiteraard 
helemaal aan de persoonlijke wensen 
worden aangepast. Een duidelijk voor- 
beeld hiervan is b.v. het schaalverloop - 
dat de schakeling uit figuur 7 bezit. 
Deze schaal heeft hetzelfde (merkwaar- 
dige) verloop als de uitsturingsmeters in 
de BBC-studio’s. Deze zijn geijkt in stap- 
pen van 4 dB, met uitzondering van het 
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eerste en het laatste schaaldeel, dat een 
stap van 6 dB aangeeft. Bij de uitvoering 
met de LED-uitlezing worden bovendien 
nog alle tussenwaarden aangegeven. | 
Uitlezingen die op deze manier worden 
samengesteld hebben een termometer- 
schaal. Dit betekent, dat wanneer alle 
uitgangen geaktiveerd zijn, er bij een 
sisteem met 16 LED's toch al vlug 

400 mA door de voeding moet worden 
„geleverd. Zeker wanneer het de bedoe- 
ling is, de schakeling in een bestaand 
apparaat inte bouwen, kan deze stroom- 
opname (en de bijbehorende dissipatie) 
te groot zijn. 

Dit probleem kan grotendeels worden 
opgelost door de LED's in serie te scha- 
kelen volgens het principe uit figuur 8. 
Zolang S8 gesloten is, zijn alle LED’s 


kortgesloten en zal er geen enkele bran- 


den. Wordt schakelaar S8 geopend (en 


zijn Sl en S2 nog gesloten), dan gaan 
D3 t/m D8 branden. Wordt S2 geopend, 
dan brandt D2 t/m D8 enzovoort. In 
figuur 9 is de praktische uitwerking van 
deze gedachte gegeven. Met behulp van 
de stroombron wordt de LED-stroom, 
en dus de helderheid van de LED, inge- 
steld. De maksimale dissipatie van deze 
stroombron is gelijk aan het produkt 
van de voedingsspanning en de stroom 
door de LED. Afhankelijk van de 
verzadigingsspanning van de gebruikte 
opamps is het nodig D9 toe te voegen. 


Nawoord 


In dit artikel zijn enkele konkrete toe- 

passingen van LED-uitlezingen beschre- 
ven. Juist omdat het toepassingsgebied 
nagenoeg onbeperkt is, is er veel aan- 


| dacht besteed aan de teorie en de ach- 
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tergrond van de schakelingen. Hierdoor 
kan iedereen een schakeling ontwerpen 
die voldoet aan de persoonlijke eisen. 
Bij de print van figuur 5 is dit voor uit- 
sluitend praktische lieden uitgewerkt: 
alle instelpunten zijn met een instelpot- 
meter uitgevoerd. Op deze wijze is het 
mogelijk de gewenste instelling te 
vinden door maar lang genoeg de instel- 
potmeters te verdraaien. Later kan de 
ingestelde waarde dan worden gemeten 
waarna de potmeter door een vaste en 
wat stabielere weerstand wordt 
vervangen. 
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De Preco is een universele preso- 
nant (audio-voorversterker) met 
een aantal bijzondere eigenschap- 
pen: a 

e Met een minimum aantal 
komponenten is een ontwerp 
verkregen, dat aan de Ekwa- 
normen* voldoet 

e Het ontwerp maakt het moge- 
lijk om de gebruikelijke regelin- 
gen op afstand uit te voeren 
(remote control) 

e Er is voorzien in de mogelijk- 
heid tot het regelen van de 
stereo-basisbreedte. 

De splitsing in twee artikelen biedt 

de mogelijkheid om een uitgebrei- 

de bouwbeschrijving te geven. 

In dit artikel wordt aandacht 

besteed aan enige achtergronden 

van het ontwerp. 


T. Meyrick 


* Zie Elektuur december 1972 


In de eerste plaats moet een voorver- 
sterker de spanningen, die de diverse 
signaalbronnen afgeven, versterken tot 
een spanningsnivo dat voldoende hoog 
is om in kombinatie met eindversterkers 
en luidsprekers tot hoorbare resultaten 
te leiden. Daarbij mag de ‘eigen bijdrage’ 
van de voorversterker in de vorm van 
brom en ruis niet hinderlijk groot wor- 
den. 

Daarnaast dient een voorversterker 
mogelijkheden te bezitten tot het rege- 
len van de geluidssterkte (‘volume’), 
het geluidstimbre (lage- en hoge tonen- 
regeling) en de onderlinge balans tussen 
de beide kanalen. 

Het toepassen van afstandbediening 
(remote control) heeft als voordeel, dat 
de bovengenoemde regelingen uitge- 
voerd kunnen worden op de daarvoor 
meest geschikte plaats, nl. in de stoel 
van de luisteraar. 


Dit is met name van belang als er — zoals 
in dit ontwerp — een (uitschakelbare) 
stereo-basisbreedteregeling aanwezig is. 
Men behoeft dan niet telkens ‘naar de 
knoppen te gaan’ om veranderingen in 
het stereo-beeld aan te brengen. 

In het algemeen is in het principeschema 
van een willekeurige voorversterker het 
blokschema volgens figuur l terug te 
vinden. De ingangsversterker (blok A) 
brengt zwakke signalen, zoals afkomstig 
van een magneto-dinamisch (MD-—) 
pickup-element of een mikrofoon, op 
ongeveer hetzelfde spanningsnivo 

(50 a 150 mV) als dat van de overige 
signaalbronnen (tuner, bandrekorder, 


kristal- of keramisch pickup-element 
e.d.). Via een keuzeschakelaar bereikt 
eén der signalen de regelversterker 
(blok B in figuur 1). 

De regelversterker herbergt de nodige 
regelmogelijkheden, zoals volume-, laag- 
en hoogregeling. Daarnaast is een balans- 
regelaar een vast bestanddeel. Een 
minder ‘verplicht nummer’ binnen de 
regelversterker is de stereo-basisbreedte- 
regelaar. | 

De wens om de schakeling eenvoudig te 
houden — en met name het feit dat de 
regelversterker is ontworpen voor 
afstandbediening (met een minimum 
aantal verbindingen) — hebben geleid 
tot een van figuur 1 afwijkend blok- 
schema. 

In dit ontwerp (zie het blokschema van 
figuur 2) worden alle ingangssignalen 
aan de ingangsversterker (blok A) toege- 
voerd. 

Om oversturing van de ingangsversterker 
te voorkomen, worden de signalen, die 
afkomstig zijn van signaalbronnen met 
een hoge spanningsafgifte, eerst ‘voor- 
verzwakt’ met een spanningsdeler. 
Voorts kan de spanningsversterking van 
de ingangsversterker naar behoefte 
binnen zekere grenzen worden aange- 
past door de tegenkoppelfaktor te wijzi- 
gen. 

De verbinding tussen de regelversterker 
(blok B in figuur 2) en de eindversterker 
geschiedt via de ingangsversterker. 

In feite is dit een praktische maatregel, 
die verband houdt met de op afstand 
opererende en bedienbare regelverster- 


preco 


ker. De ingangsversterkerprint bevat een 
aantal komponenten, die organisch bij 

de regelversterker horen (dat zijn de 
komponenten Zl, CI1, C12, CI1’, C12’, 
R26, R24 en R24', en R25 en R25 )- 


De ingangsversterker 


Uit het principeschema van figuur 3a 
blijkt, dat de schakeling wat uitgebreider 
van opzet is dan de gebruikelijke twee- 
trapsversterker. 

De uitbreiding bestaat uit de transis- 
toren T3 en T4 met belendende kompo- 
nenten en zorgt ervoor dat de kollektor 
van T2 een zeer hoge impedantie ‘ziet’, 
hetgeen een flink hoge open-loopver- 
_sterking (dat is de versterking voor 
wisselspanningen zonder tegenkoppe- 
ling) geeft. | 

_ De transistoren T3 en T4 staan op een 
behoorlijk hoge stroom ingesteld. Daar- 
door is de ingangsversterker in staat om 
een forse wisselstroom te leveren in de 
lage impedantie, waarmee deze wordt 
belast (waarom deze impedantie zo laag 
is, komt nog aan de orde). | 
Zoals eerder opgemerkt, moet de 
ingangsversterker in dit ontwerp alle 
voorkomende ingangssignalen (dus af- 
komstig van o.a. tuner, pickup, rekorder 
e.d.) kunnen verwerken. Daarom is in 
de eerste plaats de mogelijkheid geopend 
om met de spanningsdeler RI/R2 resp. 
R3/R4 de van ingangen 1 en 2 afkom- 
stige sterke signalen tot (voor de 
ingangsversterker) redelijke proporties 
terug te brengen. 

Met de keuzeschakelaar Sla/Slb (resp. 
Sla /Slb ) in stand 1 ligt ingang 1 via 
de spanningsdeler RI/R2 aan de ingang 
van de ingangsversterker. Bij een te ver- 
waarlozen impedantie van de kondensa- 
toren C3 en C5 wordt de versterking 
bepaald door de waarde van de weer- 
standen R10 t/m R13. De versterking 
van de ingangsversterker is in stand 1 


Figuur 1. Het blokschema van een gebruike- 
lijke stereo-voorversterker. De versterkers 
binnen het blok A worden uitsluitend voor 
signaalbronnen met een lage spanningsafgifte 
gebruikt. 


Figuur 2. Het blokschema van de Preco. 
De ingangsversterker (blok A) wordt voor 


alle signaalbronnen gebruikt, in tegenstelling 
tot figuur 1. 


1) 
0) 


Op 


Od 
IFD) 


GD 





elektuur januari 1976 — 137 


Tabel. 1 Korte specifikatie van de Preco 


Ingangsversterker (belast met regel- 
versterker): 

190 mV nominaal 
4,5 V maksimaal 


Uitgangsspanning 


Ingangsgevoeligheid 
Ingang 1 

Ingang 2 

Ingang 3 (MD) 


40...1500 mV* 
0,5...1500 mV* 
1de 9 mV* 


Regelversterker: 


Uitgangsspanning 400 mV nominaal 
1 Veff maksimaal 


Ingangsspanning 190 mV voor 400 mV 
uit 
Laagregeling * 12,5 dB bij 63 Hz 
(kantelpunt 250 Hz) 
+ 10dB bij 12,5 kHz 
(kantelpunt 3 kHz) 
Maksimale kabellengte tussen ingangs- en 
regelversterker 5 tot 10 meter 
Vervorming van de Preco: 

minder dan 0,1% 
Signaal-ruisverhouding van de Preco: 

beter dan 80 dB 


Hoogregeling 


* Naar keuze vast te leggen. 
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E_(440mV/40mV) 
R3 * 


DO 


van Sla/Slb ongeveer 5 x. Het signaal- 
nivo aan de ingang (het moederkontakt 
van Sla) bedraagt ca. 40 mV. Dit be- 
tekent, dat alle spanning, die de signaal- 
bron meer levert dan 40 mV moet 
worden weggewerkt in de spannings- 
deler. Hoe sterker het ingangssignaal, 
des te groter de verhouding tussen Rl 
en R2 moet worden gekozen; daarbij 
moeten Rl en R2 opgeteld zo’n 100 à 
120 2 blijven. 


Als de keuzeschakelaar Sla/S1b in 
stand 3 wordt geplaatst, wordt ingang 3 
rechtstreeks verbonden met de ingangs- 
versterker. Deze ingang is bedoeld voor 
magneto-dinamische pickup-elementen. 
De weerstand RI5 wordt parallel aan 
R10 geschakeld en het RIAA-korrektie- 
netwerk met R16, C6, C7 en C8 komt 
tussen de emitter van T3 en de emitter 
van TI te liggen; de invloed van de 


T1,T3 = BC179C 


* zie tekst 
cie T2.T4 = BC109C 


komponenten RIO t/m R13 en C5 is 
verwaarloosbaar waar het wisselspannin- 
gen betreft. 

Indien voor R15 een waarde van 270 $2 
wordt genomen, is de gevoeligheid aan 
de MD-ingang ca. 5 mV, hetgeen een 
goede gemiddelde waarde is. Voor 
pickup-elementen met een ekstreem 
hoge of lage spanningsafgifte, kan de 
versterking eventueel gewijzigd worden 
door RI5 in waarde te veranderen 

(68 à 470 Q; een hogere waarde dan 
270 Q geeft een lagere gevoeligheid en 
een lagere waarde voor RI 5 zorgt voor 
een hogere versterking). 

Met Sla/Slb in stand 2 verschilt de 
situatie in zoverre van ‘stand 1’, dat nu 
de weerstand R14 parallel aan RIO 
wordt geplaatst, waardoor de verster- 
king groter kan worden gemaakt dan de 
ca. 5x, die in stand | haalbaar is. 


preco 


A metaalfilmweerstand 





Figuur 3. Het principeschema van de ingangs- 
versterker (3a) en van de regelversterker (3b) 
van de Preco. 

De komponenten R24, R25, R24’, R25’, 
C11, C11’, R26, C12 en de zenerdiode Z1 
van figuur 3a horen organisch bij de regelver- 
sterker. 


Figuur 4. Een aantal mogelijke karakteris- 
tieken van hoogregelaars (4a) en laagrege- 
laars (4b), geschetst voor de ekstreme regel- 
standen en voor een drietal kantelfrekwenties. 
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Als voor R14 een weerstand van 3k3 
wordt genomen, wordt een ingangs- 
gevoeligheid va. ca. 5 mV verkregen; als 
nu bovendien R3 komt te vervallen en _ 
ook voor R4 een waarde van 3k3 wordt 
genomen, is een mikrofooningang voor 
laagohmige mikrofoons verkregen. 

Als R14 weggelaten wordt, is “stand 2’ 
identiek aan ‘stand 1’. Er zijn dan twee 
ingangen beschikbaar voor signaalbron- 
nen met een grote spanningsafgifte 
(bijvoorbeeld de veel voorkomende 
kombinatie van tuner en bandrekorder- 
weergave). De spanningsdeler R3/R4 is 
ook hier nodig om maksimaal ca. 40 mV 
aan de ingangsversterker toe te voeren. 


De regelversterker 

De regelversterker is zodanig ontworpen 
(zie het principeschema van figuur 3b), 
dat er van een minimum aantal verbin- 
dingen met de rest van het sisteem spra- 
ke is. Dit is van belang als men de regel- 
versterker als een apart bedieningskastje 
wil uitvoeren dat op enkele meters 
afstand van de ‘vaste elektronika’ moet 
werken. 

In totaal zijn in een stereo-uitvoering 
vijf verbindingsdraden nodig: een massa- 
verbinding, twee verbindingen die de 
respektievelijke ingangssignalen voeren 
(de punten Ben B in figuur 3a en 3b) 
en twee verbindingen die naast het uit- 
gangssignaal tevens de gelijkstroom 
voeren welke nodig is voor de DC-instel- 
ling van de transistoren T5 en T6 (de 
punten Aen A in figuur 3a en 3b). 

De signaalvoerende leidingen tussen de 
overeenkomstige punten A, A'’,B en B 
van ingangs- en regelversterker moeten 
laagohmig zijn, d.w.z. de bronimpedan- 
ties en/of afsluitimpedanties moeten _ 
laag blijven. Als men bedenkt, dat al 
deze verbindingen zijn ondergebracht in 
een ‘navelstreng’, bestaande uit enkele 
meters vier-aderig afgeschermd diode- 
kabel tussen ingangs- en regelversterker, 
zal dit eenieder duidelijk zijn. Aan de 
ene kant mag een grote kabelkapaciteit 
geen aanleiding geven tot verliezen “in 
het hoog’, aan de andere kant mag er 
geen terugwerking zijn tussen ingang 

(B resp. B ) en uitgang (A resp. A) 

van de regelversterker. 

Dit is de reden, dat de ingangsimpedan- 
tie van de regelversterker, welke onge- 
veer gelijk is aan de waarde van Pi, laag 
gekozen is. Het is trouwens ook nodig 
voor een goed funktioneren van de 
Baxandall-toonregeling. 

De uitgangsimpedantie van de regelver- 
sterker is gelijk aan de kollektorimpe- 
dantie van T6; deze wordt gevormd door 


R24 (in figuur 3a!) met daaraan parallel 


de serieschakeling van R40 met de 
impedantie van de balansregelaar PS 
tussen punt 16 en massa. De uitgangs- 
impedantie is dus afhankelijk van de 
stand van de balansregelaar. 


_De toonregeling 

In de regelversterker is van het bekende 
Baxandall-principe gebruik gemaakt voor 
de toonregeling. In figuur 4a zijn een 
drietal mogelijke karakteristieken voor _ 
hoogregelaars geschetst, waarbij steeds _— 
de twee ekstreme regelstanden zijn vast- 
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gelegd. Hetzelfde is voor laagregelaars 
gebeurd in figuur 4b. 

Afhankelijk van persoonlijke smaak kan 
een verschillende mate van ‘werkzaam- 
heid’ van toonregelaars de voorkeur ge- 
nieten. De karakteristieken nr. 3 van 
figuren 4a en 4b beperken zich tot de 
ekstremen van het voor audio interes- 
sante frekwentiegebied; voor de 
krommen 2 is dit al minder het geval 
en de krommen nr. 1 laten vrijwel geen 
enkel frekwentiegebied ongemoeid 
(zijn het meest effektief”). 

Vaak zijn de krommen nr. 3 in de prak- 
tijk heel goed bruikbaar. De afval in 

het laag van veel luidsprekers (vooral de 
zgn. ‘boekenplank’-luidsprekers) kan 
gekompenseerd worden zonder dat dit 


| leidt tot een via de elektronika gereali- — 


seerde ‘badkamer-akoestiek’. In het 
hoog kunnen al te ‘felle’ hogetonenluid- 
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sprekers of MD-elementen ‘getemd’ 
__ worden zonder dat dit leidt tot kleuring 
in het belangrijke gebied tussen 2 en 


5 kHz. 


| Naarmate de kantelpunten van de toon- 


regeling dichter bij de ekstremen van 
het frekwentiespektrum worden vastge- 


| legd, is de maksimale verzwakking of 


versterking, die men rond de uiteinden 
van het frekwentiespektrum kan reali- 
seren, ook lager. 

De waarde van de kondensatoren C18 
en C19 bepaalt het kantelpunt van de 
hoogregeling. Verlaging van C18 en C19 
leidt tot een hogere kantelfrekwentie. 
De kondensatoren C16 en C17 bepalen 
de kantelfrekwentie van de laagregeling. 
Als men een lagere kantelfrekwentie wil 
hebben, dan dienen de kondensatoren 
Cl6en C17 in waarde vergroot te wor- 


. den. 
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Stereo-basisbreedteregeling 

Naast de gebruikelijke balansregelaar 
biedt de stereo-basisbreedteregelaar de 
luisteraar de mogelijkheid om in het _ 
stereo-‘geluidsbeeld’ in te grijpen. Wer- 
king en achtergrond van deze breedte- 
regeling komen in het kort op het vol- 
gende neer: 


Hoe groter de onderlinge overspraak 
tussen linker en rechter kanaal van een 
stereo-sisteem wordt, des te meer linker 
en trechter kanaal dezelfde informatie 


bevatten en des te meer de stereo-weer- 
gave op mono-weergave gaat lijken. Het 
stereo-beeld krimpt dan tot een steeds 
smaller gebied ineen; dit gebied is in een 
standaard-luidsprekeropstelling gecen- 
treerd rond een punt, dat zich op gelijke 
afstand bevindt van beide luidsprekers. 
In het ekstreme geval, een 100% over- 
spraak tussen de kanalen ofwel de linker 
en rechter kanalen aan elkaar geknoopt, 
is er van pure mono-weergave sprake; 
het stereo-beeld is gereduceerd tot één 
punt en alle muziek komt “uit het 
midden’. | 

In het voorgaande wordt met overspraak 
bedoeld: het verschijnen in het ene | 
kanaal van een (spannings-) komponent 
van het andere kanaal, en omgekeerd, 
waarbij het overspraaksignaal in faze is 
met het signaal, waaruit dit overspraak- 
signaal is ontstaan (het oversprekende 
signaal). 


Het effekt van een toenemende over-_ 
spraak is in figuur 5 in beeld gebracht. 
Als de overspraak tussen de kanalen 
wordt vergroot, verschuiven de punten, 
waar bepaalde geluidsbronnen worden 
gelokaliseerd, naar het midden van het 
stereo-beeld (de getrokken pijlen van 
figuur 5), dat in het algemeen even ver 
van de linker als van de rechter luid- 
spreker is gelegen. De mate waarin het 
geluidsbeeld gaat schuiven, hangt samen 
met de grootte van de overspraak. 
Uitgaande van het principe van omkeer- 
baarheid kan men redeneren, dat als een 
overspraak in faze tussen de kanalen 
leidt tot een versmalling van het stereo- 
beeld, een ‘negatieve overspraak’ (in de 
vorm van het introduceren van een 
overspraak-signaal, dat in tegenfaze is 
met het oversprekende signaal) wel eens 
zou kunnen leiden tot een verbreding 
van het stereo-beeld. Dit blijkt op te 
gaan. (Dit is allemaal niet zo verwonder- 
lijk als men de teoretische achtergron- 
den van stereo-weergave, inklusief de 
invloeden van positieve of negatieve 
overspraak, kent.) 

Als een gedeelte van het linker signaal 
van het rechter signaal wordt afgetrok- 
ken, en als een gedeelte van het rechter 
signaal van het linker signaal wordt afge- 
trokken, dan resulteert dit “dubbel 
klutsen’ in een verschuiving van de 
punten waarin de diverse muziekinstru- 
menten worden gelokaliseerd, in de 
richting van de linker of rechter luid- 
spreker. Geluidsbronnen die eksakt in 
het midden van het stereo-beeld zijn ge- 


lokaliseerd, blijven daarbij op hun plaats. 


Een en ander is in figuur 5 geïllustreerd 
met de gestippelde pijlen. 
Indien een behoorlijk groot gedeelte van 


Figuur 5. Door het aanbrengen van over- 
spraak tussen de kanalen van een stereo- 
sisteem wordt de breedte van het stereo-beeld 
gewijzigd. De ‘gewone’ overspraak leidt tot 
versmalling van het stereo-beeld (de getrok- 
ken pijlen); de kunstmatig aangebrachte 
negatieve overspraak leidt tot verbreding van 
het stereo-beeld (de gestippelde pijlen). 








een bij een bepaald kanaal horend sig- 


naal in tegenfaze in het andere kanaal 


wordt geïntroduceerd, kunnen de uit- 
einden van het stereo-beeld tot voorbij 
de luidsprekers reiken; d.w.z. dat be- 
paalde geluidsbronnen links van de 
linker luidspreker of rechts van de 
rechter luidspreker worden gelokali- 
seerd. 

De waarde van een basisbreedteregeling 
ligt hierin, dat de luisteraar aktief kan 
ingrijpen in het stereo-beeld, hetzij om 
effekten van overspraak te kompen- 
seren, hetzij om effekten ten gevolge 
van de huiskamer-akoestiek te lijf te 
gaan, hetzij omdat hij het niet eens is 
met de opvattingen van de opname-tech- 
nikus in de studio. De luisteraar is in 
staat om langs elektronische weg 
muziekinstrumenten van plaats te ver- 
anderen zonder dat het geschuif van 
stoelen hoorbaar wordt. 

In dit ontwerp is de basisbreedteregeling 
als volgt gerealiseerd: Als de schakelaar 


S2a/S2b gesloten wordt, verschijnt aan 


de uitgang A van het ene kanaal (zie 
figuur 3b) een signaal, dat (door de in- 
vloed van R39 en R39 ) oók een tegen- 
faze-komponent van het andere kanaal _ 
bevat. Hetzelfde geldt voor het uitgangs- 
signaal A’ van het andere kanaal. Zo ont- 
staat er onder invloed van R39 en R39' 
een negatieve overspraak tussen de 
kanalen, die tot een grotere stereo- 
breedte leidt. Met de potmeter P2, die 
tussen de punten 2 en 4 van figuur 3b 

is aangebracht, kan deze negatieve over- 
spraak meer dan teniet gedaan worden. 
De weerstand tussen de punten 2 en 4 
van de regelversterker bepaalt samen 
met de weerstandswaarden van R23, 


R30, R23' en R30 , hoe groot de posi- 
tieve overspraak is, welke tussen de 
kanalen wordt aangebracht. In de uiter- 
ste stand van P2, waarbij de weerstand 
tussen de punten 2 en 4 nul ohm is, is 

er sprake van mono-weergave. De ‘echte’ 
stereostand komt ongeveer overeen met 
de middenstand van P2. 


Volgende maand zullen volledige details 
van de bouw worden gepubliceerd. 
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ANN 
Deel 8 


De vertikale versterker, die als 
moduul is uitgevoerd, heeft een 
frekwentiebereik dat loopt van 
DC tot 2 MHz bij een gevoeligheid 
van 10 mV per schaaldeel. | 
Met twee van deze modulen is het 
mogelijk gelijktijdig twee verschil- 
lende signalen zichtbaar te maken. 





Aan de ingangstrap van de Elektorskoop 
is tot nu toe geen aandacht besteed. In 
deze schakeling zijn twee afzonderlijke 
delen te onderscheiden, te weten de 
ingangsverzwakker en de ingangsverster- 
ker. Om met de ingangsverzwakker te 
beginnen: het zal duidelijk zijn, dat de 
versterker niet in staat is om signalen 
van enkele volts te verwerken, zodat het 
noodzakelijk is om de ingangsspanning 
eerst te verzwakken tot een nivo, dat 
geschikt is voor de ingangsversterker. 


Figuur 1. De frekwentiekarakteristiek van de 
Elektorskoop. Horizontaal is de frekwentie 
uitgezet in MHz, vertikaal de amplitude. Deze 
figuur is gemaakt met behulp van een sweep- 
generator, waarbij de zaagtandspanning 
waarmee de generator werd gestuurd, via 
kanaal Y1 op de horizontale as van de skoop 
werd aangesloten. 


Foto 1. De bedrading van de funktieschake- 
laars. Tevens is duidelijk te zien, hoe de 
potentiometers op de hoogspanningsprint 
zijn gesoldeerd. Bij de 13-cm uitvoering komt 
deze print boven de modulen van de vertikale 
en de horizontale versterkers. De print kan 
dan wat groter zijn, waardoor het mogelijk is 
twee kondensatoren in serie te schakelen om 
zo 2000 volt-tipen samen te stellen. 
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De ingangsversterker heeft een hoog- 
ohmige ingang (1 MQ) en kan frekwen- 
ties tot 2 MHz verwerken. Dit laatste 
houdt uiteraard niet in, dat hogere fre- 
kwenties ineens niet meer zichtbaar 
zouden zijn, de gevoeligheid neemt 
echter af boven 2 MHz (zie figuur 1). 
De ingangsversterker is voorzien van 
emittervolgers gevolgd door de elektro- 
nische schakelaars, welke zorgen voor de 
automatische omschakeling tussen de 
kanalen Y: en Ys. 

Zoals uit de foto’s blijkt, past de gehele 
schakeling op één print ter grootte van 
een Euro-kaart. Om een maksimale af- 
scherming te verkrijgen, vooral in ver- 
band met de ingangsverzwakker die 
zonder verdere afscherming direkt op de 
print is ondergebracht, is de hele print 
aan één zijde verkoperd. 

Bij het monteren van de komponenten 
moet hiermee rekening worden gehou- 
den; alle komponenten moeten iets 
boven het oppervlak worden gemon- 
teerd, om er zeker van te zijn, dat er 
niet een ongewenste verbinding met de 
afscherming ontstaat. | 

De print wordt met het frontplaatje 
samengebouwd tot een aantrekkelijk 
geheel (zie ook foto 2), dat in het frame 
van de Elektorskoop kan worden | 
geschoven. Het is overigens niet noodza- 
kelijk direkt de beide ingangsversterkers 
te bouwen, de oscilloskoop werkt ook 
met maar één moduul even goed. Wel 
heeft men dan natuurlijk maar een 
kanaal tot zijn beschikking. 





De verzwakker 


Zoals hierboven al is aangestipt, dient de 
ingangsverzwakker om te grote signalen 
aan de ingang van de skoop te verzwak- 
ken. Nu is het begrip ‘groot’ ook zeer 
betrekkelijk, in de praktijk komt het er 
namelijk op neer, dat alle signalen dus- 
danig worden verzwakt, dat de verster- 
ker steeds in zijn gevoeligste bereik van 
10 mV per schaaldeel werkt. | 

De verzwakker bestaat uit een eenvou- 
dige weerstandsdeler (R] tot en met 
R17 in figuur 2) waarmee de lage fre- 
kwenties en gelijkspanningen in 8 stap- 
pen kunnen worden gedeeld. Omdat de 
ingangsversterker ook altijd enige 
ingangskapaciteit heeft, loopt de ver- 
zwakking van zo’n weerstandsdeler 
altijd op bij hogere frekwenties. Dit is 
uiteraard niet de bedoeling en daarom 
is er parallel aan de weerstandsdeler 

een kapacitieve deler geplaatst die het- 
zelfde werk doet voor de hoge frekwen- 
ties. Op deze wijze wordt bereikt, dat de 
verzwakking nagenoeg frekwentie onaf- 
hankelijk is. | 

Helaas zijn er ook enkele storende 
invloeden, zoals de zelfinduktie van de 
printbanen en de weerstanden, die in 
kombinatie met parasitaire kapaciteiten 
in het mega-herz-gebied de zaak kunnen 
verstoren. De invloed die hiervan wordt 
ondervonden, is bij de Elektorskoop 
echter zeker niet groter dan de onnauw- 
keurigheden die door de rest van de 
schakeling worden geïntroduceerd. 
Degene die de waarden van de weerstan- 
den uit de verzwakker na rekent, komt 
al snel tot de konklusie dat de toege- 
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Foto 3. Onderaanzicht van de vertikale 
ingangsversterker. De bedrading van de beide 
tumblers is zo kort en direkt mogelijk ge- 
houden. 

De massaverbinding is direkt op het huis van 
de BNC-plug gesoldeerd en loopt via de kope- 
ren afscherming van de print naar de tumbler. 
Van de tumbler loopt deze massaverbinding 
dan naar de massabaan op de print onder de 
ingangsschakelaar. 

Figuur 4. De print lay-out en de komponen- 
_tenopstelling van de ingangsverzwakker en de 
vertikale ingangsversterker. Deze print is ook 
aan de bovenzijde voorzien van een laag 
koper, waardoor ekstra nauwkeurig werken 
vereist is om sluitingen te voorkomen. 


paste waarden van de teoretisch juiste 
waarden verschillen. 

Dit heeft twee oorzaken: Op de eerste 
plaats is het wenselijk gebruik te maken 
van waarden uit de E12 reeks (1,0; 1,2; 
bosler 2241333 045600: 
8,2). Op de tweede plaats heeft het 
weinig zin de verzwakker veel nauwkeu- 
riger te berekenen dan de tolerantie die 
voorkomt in de gebruikte weerstanden. 
De fout, die gemaakt wordt door in de 
deler weerstandswaarden toe te passen 
die afwijken van de teoretisch juiste 
waarden, is niet groter dan 4%, zowel 
voor wat betreft de verzwakking als de 
ingangsimpedantie van de schakeling. 
Dit laatste is van belang indien er een 
tweede verzwakker voor de Elektor- 
skoop wordt geschakeld, bijv. een 10:1 
meetkop. i 


Met nadruk willen wij de perfektionisten 
onder de lezers erop wijzen, dat het echt 
geen nut heeft de verzwakker met dure 
1% weerstanden uit te rusten. Zoals ook 
al bij de zaagtandgenerator is uiteenge- 
zet, ligt de nauwkeurigheid van de hele 
schakeling in de orde van 5%. 

De deelfaktor van de kapacitieve deler 
kan worden afgeregeld (= gelijkgemaakt 
aan die van de weerstandsdeler) met 
behulp van de trimmers. Op deze afrege- 
ling zal in een volgende aflevering nader 
worden ingegaan. 

De verzwakker is geheel op de print 
ondergebracht, ter wille van de eenvoud 
van de opbouw. De handigheid, om een 
aantal weerstanden, kondensatoren en 
trimmers in een koperen bakje te sol- 
deren, is per slot van rekening niet 
iedereen gegeven. Het onderbrengen van 


elektorskoop 





de verzwakker op de print is dan ook 
een redelijk kompromis tussen kwaliteit 
en nabouwzekerheid. 


Vóór de verzwakker kan met behulp van 
S7 worden gekozen tussen AC, DC en 
GND. In de stand AC (wisselspanning) 
wordt de gelijkspanningskomponent ge- 
blokkeerd, zodat het mogelijk is kleine 
wisselspanningen te meten, ook als die 
op een gelijkspanning zijn gesuperpo- 
neerd. 

In de stand DC (gelijkspanning) is de 
ingangsbus rechtstreeks aangesloten. In 
de stand GND (ground = massa) is de 
ingang van de versterker aan massa 
gelegd. 

De ingang mag echter niet aan massa 
liggen, om kortsluiting van de ingangs- 
spanning te voorkomen! 
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De ingangsversterker 


De ingangsversterker is eigenlijk alleen 
maar een buffertrap tussen de 
ingangsverzwakker en de elektronische 
schakelaars, vanwaar het signaal verder 
gaat naar de eindversterkers. 

Om de hoge ingangsimpedantie te reali- 
seren, wordt de ingang gevormd door 
een FET die als source-volger is gescha- 
keld. Hierachter volgt een verschilver- 
sterker met de komplementaire paren 
TI/T2 en T3/T4. Deze verschiltrap 
levert een versterking, die instelbaar is 
met P2 en P3. 

De versterkingsfaktor hoeft niet groot te 
zijn; afhankelijk van de afregeling tussen 
de 10 en 50 maal. 

Om de verschilversterker niet te zeer te 
belasten, zijn er emittervolgers achter 
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geschakeld die de spanningen voor de 
elektronische schakelaars leveren. 

Voor de FET aan de ingang is de E 420 
gekozen. Dit zijn twee stuks E 300 op 
één chip, waardoor de thermische drift 
van beide FET'’s gelijk is. Omdat de 
FET'’s gevolgd worden door een verschil- 
versterker, heeft een verloop van de 
gemeenschappelijke uitgangsspanning 
weinig invloed. Bovendien zijn de FET’s 
ingesteld in dat deel van de karakteris- 
tiek, waar het verloop van de drain- 
stroom met de temperatuur minimaal is. 
Met Pl kan de positie van de lijn op het 
beeldscherm worden ingesteld. Hiermee 
worden de gelijkstroomnivo’s aan de 
ingangen van de differentiaaltrap in 
tegengestelde zin verschoven. 

Het is ook mogelijk om in plaats van de 
E 420 de E 430 te gebruiken. Ook het 
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Onderdelenlijst bij figuur 2. 


R10 = 150 k 
R11 =33 k 
R12= 820 k 
R13=82k 
R14= 100 k 
R15=12k 
R17 = 470 k 


weerstanden: 
R1,RS,R5,R7 =1 M 
R2 = 330 $2 

R4=1 k 

R6 = 3k3 

R8 = 10 k 

R9,R16 = 680 k 


kondensatoren: 

C1,C3,C5,C7,C9 = trimmer 10... 40 p 
C2= 100 n 

C4=33n 

C6 = 10 n 

C8 = 3n3 

C10=1n 

C11,C13 = trimmer 10 ...60 p 

C12= 330 p 

C14=33p 


diversen: 
printschakelaar Seuffer 12 standen, 
2 moederkontakten 


Onderdelenlijst bij figuur 3. 


weerstanden : 

R18=1 M 

R19 = 100 k 
R20,R23,R24 = 100 X 
R21,R22,R32,R3I3,R34 = 4k7 
R25,R27 = 270 $2 

R26 = 22 {2 

R28,R31 = 1k5 
R29,R30 = 2k2 
R35,R36 = 220 {2 

R37 t/m R40 = 1k8 

P1 = 220 {2 potmeter lin 
P2 = 100 $2 potmeter lin 
P3 = 220 $2 instel 


kondensatoren: 

C15 = 100 n 250 V 

C16= 10 n 

C17,C18,C24,C28 = 100 n 

C19,C23,C25,C26 = 10 H/16 V evt. 
tantaal 

C20,C22 = 47 p alleen indien 
noodzakelijk, zie tekst 

C21 = eksperimenteel te bepalen, zie 
tekst 


halfgeleiders: 

T1,T3,T8,T9 = BC547B 
T2,T4,T5,T6,T7 = BC557B 

T10= E420, evt. E430 of 2 x E300 
D1 t/m D14 = 1N4148 


diversen: 
31-polige konnektor 





toepassen van twee ‘losse’ E 300 is mo- 
gelijk. In deze twee laatste gevallen be- 
staat echter de kans op te grote verschil- 
len in de Ves-Id karakteristieken. In 
dat geval moet de waarde van R21 en 
R22 worden aangepast. Bij een juiste 
instelling van de FET-trap moet de lijn 
op het beeldscherm ongeveer in het 
midden staan met Pl in de midden- 
stand. 


De verschiltrap 


De verschiltrap bestaat uit de transis- 
toren Tl t/m T4. De paren TI/T2 en 
T3/T4 vormen een versterker waarvan 
de versterking wordt bepaald door de 
verhouding van de weerstanden R28 en 
R29. De versterking kan echter worden 
vergroot door R29 te ontkoppelen, of 
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‚— zoals hier is gebeurd — op dit punt 
de signaalspanning in tegenfaze aan te 
bieden. 

De versterking wordt dan ook bepaald 
door de waarde van P2, die in de stand 
‘cal’ (calibrated = geiĳkt) op zijn mini- 
male weerstand staat en daarbij de 
grootste versterking veroorzaakt. 

Het netwerk P4/C21 is niet op de print 
gemonteerd. De open ruimte op de | 
print is voor liefhebbers die frekwentie- 
kompensatie willen toepassen om het 
frekwentiebereik te vergroten. Omdat 
dit allerhande problemen (speciaal wat 
de afregeling betreft) met zich mee- 
brengt, is hiervan bewust afgezien bij 
de bouwbeschrijving van de Elektor- 
skoop. Hetzelfde geldt overigens ook 
voor de eindversterkers, welke evenmin 
gekompenseerd zijn. 

De verschiltrap wordt gevolgd door 
emittervolgers. Een direkte uitgang is 
bedoeld voor de triggering ; het signaal 
gaat van hieruit naar de keuzeschakelaar 
voor de triggerbron. De werking van de 
elektronische schakelaar is al eerder be- 
schreven en hoeft dus niet meer her- 
haald te worden. | 


De bouw 


Uit de foto’s blijkt hoe de printen met 
de voorplaatjes worden samengebouwd. 
Het voorplaatje wordt in principe alleen 
bevestigd met de moer van de draai- 
schakelaar. De potentiometers zijn 
direkt op de print gemonteerd en steken 
met de assen door het frontplaatje. De 

_ montage van de tumblers is in foto 3 
duidelijk te zien. Ook hier geldt, dat het 
wel zo verstandig is van te voren te pro- 
beren of alle onderdelen passen en daar- 
na pas te solderen. Dit geldt speciaal 
voor de plaats van de draaischakelaar, de 
BNC-ingangsbus en de beide tumblers. 
Omdat de print van de ingangsverster- 
kers aan één zijde is voorzien van koper, 
moeten alle onderdelen een halve milli- 
meter boven het koper worden gemon- 
teerd. Dit gaat het gemakkelijkst indien 
tijdens de montage een stukje karton 
o.i.d. onder het- onderdeel wordt gelegd. 
De koperlaag wordt op één plaats met 
de massa doorverbonden. Op foto 3 is 
dit bij de ingangsbus gedaan, het huis 
van de BNC-bus is hier aan het koper 
gesoldeerd, waarna de draadbrug via de 
schakelaar verder naar het massapunt 
onder de draaischakelaar loopt. 

Wat de komponentenkeuze betreft, 
moet er bij de dioden op worden gelet 
dat er schakeltipen worden gebruikt 
zoals de IN914 of IN4148 of betrouw- 
bare ekwivalenten; de transistoren zijn 
gewone laagfrekwent-tipen waarvoor 
ook ekwivalenten kunnen worden ge- 
bruikt. 

Op de print van de ingangsversterkers 

is rekening gehouden met de mogelijk- 
heid om door toevoeging van 2 konden- 
satoren een ekstra kantelpunt in te bren- 
gen, indien dit noodzakelijk mocht zijn 
in verband met de stabiliteit van de ver- 
sterker. Of deze kondensatoren nood- 
zakelijk zijn, hangt af van de gebruikte 
komponenten en de ingestelde verster- 
king. In de meeste gevallen kunnen deze 


kondensatoren C20 en C22 gewoon 
worden weggelaten. 


Tips voor bouwers 


Bij het nalopen van de schema’s zal 
opvallen, dat een aantal schakelaars de- 
zelfde nummers hebben, nl. S6, S7 en 
S9. Deze drie schakelaars komen op 
iedere vertikale versterker éénmaal voor. 
De funktie van S7 en S9 is op beide 
printen identiek, maar hoewel S6 op 
beide printen op dezelfde wijze wordt 
aangesloten, heeft deze schakelaar een 
funktie die afhankelijk is van de plaats 
waar het moduul in het frame van de 
Elektorskoop is geplaatst. Dit wordt 
geheel duidelijk bij een nadere beschou- 
wing van de frontplaat die in een vol- 
gend nummer wordt behandeld. 
Verder heeft de fabrikant van de beeld- 
buis (Telefunken) medegedeeld dat de- 
zelfde buis nu ook in een uitvoering met 
een schermdiameter van 10 cm wordt 
vervaardigd. Er zijn nu dus drie tipen: 
7 cm, 10 cmen 13 cm. 
Om de verkrijgbaarheid van de onderde- 
len (kast, trafo, schakelaars etc.) te ga- 
randeren wordt er naar gestreefd enkele 
handelaren bereid te vinden deze onder- 
delen als pakket aan te bieden. 
Het is op dit moment nog niet mogelijk 
hierover iets definitief te zeggen. In 
ieder geval zal er een lijst worden gepu- 
bliceerd, bij welke firma’s de onderdelen 
te koop zijn. 
Gebleken is, dat het bij sommige IC's 
van het tipe 555 wenselijk is om de ont- 
koppelkondensator C11 op de X-print 
te vergroten. 
Het grootste effekt wordt bereikt, in- 
dien deze kondensator direkt op de pen- 
nen Ì en 8 van het IC wordt gesoldeerd. 
Een geschikte waarde is 1 u. In de mees- 
te gevallen zal deze maatregel niet nodig 
zijn. Komt het echter voor, dat bij de 
hoogste tijdbasissnelheden er dubbele 
beelden ontstaan, dan kan dit verschijn- 
sel op deze wijze worden opgeheven. 
In de voorafgaande afleveringen over de 
Elektorskoop zijn twee foutjes geslo- 
pen. Op de eerste plaats komt in de 
onderdelenlijst bij figuur 1 in het 
decembernummer de weerstand R36. 
twee maal voor. De waarde bedraagt , 
3k9 resp. 4k7. In de onderdelenlijst bij 
figuur 3 moet worden toegevoegd: 
R16= 1 Kk. 
Verder zijn in het novembernummer 
de schakelaars Sl en S2 uit figuur 5 niet 
juist genummerd. De schakelaar, die in 
deze figuur Sl wordt genoemd, is in de 
schema's S2 en S2 uit de figuur moet 
S3 zijn. Om verwarring te voorkomen 
wordt de funktie van de schakelaars 
hieronder nog eens herhaald: 
Sla: Snelheid van de tijdbasis. 
Slb: Chop. of Alt. 
S2: Keuze van het triggersignaal Yi, 
Y» of ekstern. 
S3: Yi horizontaal weergeven. 
S4: Werkwijze van de triggering, 
normal, auto of run free. 
S5: Triggering op de positieve of de 
negatieve flank. 
S6: Bij Y1: Keuze van het kanaal 
dat wordt weergegeven. 
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Bij Ys: Mogelijkheid om het Ys 
kanaal te inverteren. 
S7: Koppeling van het ingangssignaal, 
AC, DC of GND. | 
S8: Horizontale amplitude maal 5. 


S9: Ingangsverz wakker. K 


_ Figuur 5. De print en de komponenten- 


opstelling van de hoogspanningsprint voor de 
13-cm Elektorskoop. Er kunnen 0,1 U of 
0,22 l- 1000 volt kondensatoren worden ge- 
bruikt, waarvan steeds twee in serie worden 


geschakeld. De weerstanden R17 t/m R20 zijn 


10 M of 22 M, 1/2 watt. Kondensator C1, die 
in de 1000 volt uitvoering wel noodzakelijk 
is, kan vervallen. Om overslag van de hoog- 
spanning naar het chassis te voorkomen, ver- 
dient het aanbeveling een strook isolatieband 
over het verbindingsprofiel (waarop de print 
wordt bevestigd) te plakken. 
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IC-drummer 


In figuur 23 (december, blz. 1234) is 
de nummering van de kondensato- 
ren C4 en C5 verwisseld, evenals in 
de bijbehorende onderdelenlijst. C4 
heeft dus een waarde van 33 n, ter- 
wijl de waarde van C5 afhankelijk is 
van het bedoelde muziekinstrument. 
De nummering op de print is wèl 
juist. De print bevat helaas twee 
kleine foutjes. Punt 14 van IC] moet 
met de plus-aansluiting van C23 
doorverbonden worden. De rechter- 
kant van C9 moet met de kollektor 
van T3 verbonden worden. De ver- 
binding van C9 met de rechterkant 
van R13 vervalt. Bij een nieuwe 
printproduktie worden deze foutjes 
gekorrigeerd. 
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D. Zühlke 


getipte behuizing 


getipte behuizing 


Vele vrijetijdselektronici zakt de 
moed in de schoenen als het gaat 
om de bouw van een fatsoenlijke 
behuizing voor hun apparatuur. 


Uit betrouwbare bron hebben wij vernomen, dat niet alleen sigarenkistjes 
maar zelfs ook schoenendozen als omhulling worden gebruikt. 
Onderstaand artikel geeft enige tips voor een meer professionele 
benadering van het behuizingsprobleem. 


De behuizing van de op onderstaande 
foto getoonde tunerversterker is geheel 
van wit plexiglas vervaardigd. 

Het plexiglas heeft een dikte van 3 mm 
versterkt met opgelijmde plexiglas stro- 
ken van 10 mm dikte. De lijmranden 
zijn onder een hoek van 45” afgevijld of 
geslepen, zodat de randen zeer mooi af- 
gewerkt zijn, wanneer de kast in elkaar 
zit. | 

De voordelen, gladde oppervlakken en 
een mooi uiterlijk, staan tegenover het 
nadeel dat de afschermende werking van 
een metalen kast ontbreekt. Dit is echter 
op te vangen door de binnenzijde van de 
kast te bekleden met aluminiumfolie zo- 
als in het huishouden wordt gebruikt. 
Deze folie moet dan wel geaard worden. 
Plexiglas is niet krasvast en dus zullen na 
lijmen en vijlen van de kast enige kras- 
sen op het oppervlak aanwezig zijn. Met 
koperpoets of een ander polijstmiddel 
zijn deze krassen volkomen te verwijde- 


„ren. 


Het plexiglas kan het beste op maat ge- 
zaagd worden met een laagtoerige cirkel- 
zaag met fijne vertanding. Ook het bo- 
ren moet met een relatief laag toerental 
gebeuren. 

De coupeerzaag en sleutelvijltjes kunnen 
eveneens goede diensten bewijzen. 

De afwerking van de frontplaat levert 
eveneens voor de meeste hobbyisten 
problemen op. De oplossing wordt ge- 
boden door de zogenaamde afstrijklet- 
ters (bv. alfac of letraset), die in de 
meeste kantoorboekhandels wel te ver- 

_ krijgen zijn. Het verlies van letters 
aksepterende is het zinvol eerst het 
model op papier te tekenen voordat het 
definitief wordt. 

De tekst kan met deze letters eenvoudig 
op het papier en op de frontplaat wor- 
den aangebracht, op van tevoren gemerk- 
te plaatsen. 

Het aanbrengen van de letters gebeurt 
met een potlood met stompe punt. Door 
over de folie te wrijven met het potlood 
laat de letter los en deze blijft dan ach- 
ter op de ondergrond. Ter bescherming 
tegen afwrijven van de letters kan over 
de frontplaat nog een dunne plaat plexi- 
glas worden aangebracht, waardoor het 


apparaat een vrijwel professioneel uiter- 
lijk krijgt. 

Wanneer een dergelijke kast wordt ver- 
vaardigd voor een tuner is meestal ook 
een schaalverlichting noodzakelijk. 
Hiervoor kan het in elektuur oktober 
1971, blz. 1066 beschreven sisteem wor- 
den toegepast; ook daarbij wordt ge- 
bruik gemaakt van plexiglas. 

De hoek waarmee het uiteinde van de 
schaal bij dit sisteem wordt verbogen 
mag in geen geval groter zijn dan 45°. 


De beide oppervlakken van de toegepas- 


te plexiglas plaat moeten spiegelglad 
worden gepolijst, daar een kras tot 
uiting komt in een hel verlichte streep 
op de schaal. iK 


De foto toont een komplete tuner-versterker. 
Belangrijke details over de vervaardiging van 
de behuizing worden in de tekst gegeven. 
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Keramische 
filters 
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Uit regelmatig terugkerende vragen 
en brieven aan de redaktie blijkt dat 
slechts weinigen op de hoogte zijn 
van het feit dat de bekende, in elek- 
tuurontwerpen frekwent toegepaste, 


_10,7 MHz keramische filters 


SFE 10,7 MA (fabr. Murata) wor- 
den geleverd in verschillende uit- 
voeringen. De versies zijn van elkaar 
te onderscheiden door verschillend 
gekleurde stippen op de behuizing 
en verschillen in resonantiefrekwen- 
tie. | 
Uit de tabel blijkt dat de centrum- 
frekwentie van de beschikbare ti- 


pen variëert van 10,64 MHz tot 


10,76 MHz. 

Voor degenen die dit nog niet weten 

zij voorts nog vermeld dat het tipe 

SFE 10,7 MA de direkte opvolger is 
van de SEC 10,7 MA, welke laatste tipe 
een enigszins volumineuzer uiterlijk en 
ietwat afwijkende aansluitingen bezat. 
Ook deze SFC-filters waren overigens 





keramische filters 10,7 MHz 





reeds voorzien van dezelfde gekleurde 
stippen. 


Praktijk 


Bij de bouw van bijv. een MF-ver- 
sterker met keramische filters, maakt 
het absoluut geen verschil welke kleur 
filters men gebruikt, wel moeten alle 
gebruikte filters natuurlijk dezelfde 
centrumfrekwentie bezitten! 

Als men, om nog een voorbeeld te 
noemen, een tunertje heeft dat in de 
mikseruitgang is voorzien van een ke- 
ramisch filter, dient men in de MF- 
versterker uiteraard ook dezelfde 
kleur filters toe te passen. 

Indien men met het bovenstaande 
rekening houdt, zullen bij geen van de 
recentelijk in elektuur gepubliceerde 
ontwerpen moeilijkheden worden on- 
dervonden. De enige schakeling waar- 
bij problemen kunnen ontstaan als 
men zich niet houdt aan het aange- 
geven tipe filter (rode stip, in dit ge- 
val), is de in november 1974 in elek- 
tuur gepubliceerde ‘Feedback PLL- 
ontvanger’. Omdat namelijk bij dit 
ontwerp een gedeelte van de tuner 
FDIA deel uitmaakt van de PLL, 
moeten - indien er geen filter met ro- 
de stip wordt toegepast - de beide 
MF-filters in de FDI A eksakt op deze 
afwijkende middenfrekwentie worden 
afgeregeld. Deze MF-filters zijn af te 
regelen met behulp van kerntjes die 
aan de buitenkant herkenbaar zijn 
door hun felle gele kleur. 


Tabel 


10,64 MHz zwart 
10,67 MHz blauw 


10,70 MHz rood 


10,73 MHz , oranje 
10,76 MHz wit 


De keramische 10,7 MHz-filters van Murata 

_ zijn verkrijgbaar in vijf verschillende uitvoe- 
ringen die herkenbaar zijn d. m. v. een ge- 

kleurde stip op de behuizing en zich van 
elkaar onderscheiden door verschillende 
resonantiefrekwenties. _ | K 





beveiligingscircuit 
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beveiligingscircuit voor TTL-IC’s 





Het komt nog maar al te vaak voor dat 
een netvoeding (zelfs een kortsluitvaste) 


als gevolg van thermische overbelasting - 


‘doorslaat’. Het resultaat is dan meestal 
een kollektor/emitter-sluiting van de 
serietransistor of een elektrode-onder- 
breking in de zenerdiode. Wanneer het 
om een TTL-voeding gaat, zal in beide 
gevallen de uitgangsspanning een ontoe- 
laatbaar hoge waarde bereiken, hetgeen 
onverbiddelijk de vernieling van de aan- 
gesloten TTL-IC’s tot gevolg zal hebben. 
De hieronder beschreven hulpschakeling 
voorkomt dergelijke rampen, omdat 
hiermee de voeding bij uitgangsspan- 
ningen boven 6 volt wordt uitgeschakeld. 


Schema 

T1 doet dienst als spanningsdetektor; de 
emitter van deze transistor ligt via R2 en 
D2 op een potentiaal dat ongeveer over- 
eenkomt met de TTL-voedingsspanning. 
Indien nu de basisspanning ca 0,7 V ho- 
ger wordt dan de spanning op de emitter, 
gaat T1 geleiden en triggert via T2 en 
R4 de thyristor Th. De thyristor wordt 
ontstoken, zodat relais Re aantrekt en 
via zijn onderbreekkontakt de TT L-voe- 
dingsspanning onderbreekt. Parallel aan 
het relais is bovendien een LED gescha- 


keld die de gebruiker visueel waarschuwt 
dat de spanning te hoog is. 

Diode D1 begrenst de negatieve basis/ 
emitter-spanning van Tl op een waarde 
van ca 0,3 V. Voorts is met D4 en R6, 
in kombinatie met de thyristor, een 
sterke belasting voor de TTL-spanning 
gekreëerd; daar een ‘doorgeslagen’ voe- 
ding niet meer stabiliseert, daalt de 


_TTL-spanning door deze ekstra belas- 


ting meteen na het ontsteken van de 
thyristor tot een ongevaarlijke waarde. 
De aanspreektijd van het relais speelt 
daarom in deze beveiligingsschakeling 
een ondergeschikte rol. | | 
Diode D4 verhindert ondelinge be- 
invloeding van de beide voedings- 
spanningen. De voedingsspanning voor 
de beveiligingsschakeling (8. ,. 16 V) 
kan worden betrokken van de ongestabi- 
liseerde uitgang (afvlakelko) van de 5 V 
TTL-voeding. De thyristor wordt gereset 
bij het uitschakelen van de voeding. 
Tenslotte nog enkele praktische aanwij- 
zigingen. De diode D4, die hier genoemd 
is als BY 103, mag worden vervangen 
door een tipe dat minimaal 2 A kan ver- 
werken. De thyristor Th moet een 3 A- 
tipe zijn en het relais Re moet een werk- 
spanning bezitten van ca 10 V. H 
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R. ter Mijtelen 


storingmelder 


Deze storingmelder kan op vier 
plaatsen tegelijk de logische nivo's 
bewaken en geeft een alarmsignaal 
zodra een van de ingangssignalen 
afwijkt van de van te voren inge- 
stelde waarde. Het alarmsignaal 
werkt zowel akoestisch als 
optisch. 


Het is vaak wenselijk om de logische 
nivo's op een aantal plaatsen in een 
digitale schakeling voortdurend te kun- 
nen kontroleren. 

Deze storingmelder is zo gebouwd dat 
vier verschillende punten tegelijk kun- 
nen worden bewaakt. Het apparaat is 
op eenvoudige wijze uit te breiden door 
meerdere schakelingen achter elkaar te 
koppelen. | 

Met behulp van een enkelpolige scha- 
kelaar kan de schakeling worden ‘gepro- 
grammeerd’; er kan dan worden bepaald 


S 
A) 


OQ 


N1.….N4 =7486 
N5.…N20 = 7400 
N21 … N25 = 7404 
N26 … N27 = 7413 
N28 = 7420 


of de storingmelder een logische nul of 


een logische een op de ingang moet 


bewaken’. 

Zodra de storingmelder konstateert dat 
een van de ingangsnivo’s niet meer in 
overeenstemming is met de ‘geprogram- 
meerde’ waarde, gaat de LED knipperen 
en klinkt er een waarschuwingstoon uit 
de luidspreker. De waarschuwingstoon 
kan met behulp van de resetknop wor- 
den onderdrukt; de LED gaat dan kon- 
tinu branden om aan te geven dat er nog 
steeds iets niet in orde is. Pas nadat het 
ingangsnivo weer de juiste waarde heeft 
gekregen, dooft de LED. 


Het schema 


De schakeling die de binnenkomende 
nivo’s kontroleert is een zogenaamde 
eksklusieve OF-poort (NI). Deze scha- 
keling heeft de eigenschap om bij ge- 
lijke ingangssignalen (dus bijv. bij twee 
‘enen’ of bij twee ‘nullen’) een uitgangs- 
signaal af te geven dat ‘laag’ is. In alle 
andere gevallen, dus bij ongelijke in- 
gangssignalen, is zijn uitgang ‘hoog’. 
Met SI kan dus worden gekozen of de 
schakeling op ‘enen’ of op ‘nullen“ moet 
reageren, door een van de twee ingangen 
van NI aan massa of aan de positieve 
voedingsspanning te leggen. 

Wanneer het ingangssignaal op A over- 
eenkomt met het met SI ingestelde 
nivo, dan is één ingang van NS ‘laag’ en 
brandt de LED niet. Zodra het ingangs- 
nivo verandert, wordt de uitgang van 


OQ 





storingmelder 


Ni ‘hoog’ en gaat de LED branden. 
Tegelijkertijd slaat op deze flank de 
flipflop N13/N14 om, omdat er via N21 
een negatieve flank op een ingang van 
N13 komt. De kombinatie N13/N14 
dient als geheugen en geeft nu via N28 
een logische ‘een’ op de ingang van N27, 
waardoor de multivibratorsignalen van 
N26 en N27 worden doorgegeven aan 
de TUN die de stroom voor de luid- 
spreker levert. 


De andere uitgang van de flipflop stuurt 
N9 open die het multivibratorsignaal van 
N26 doorlaat zodat de LED gaat knip- 
peren in een ritme van ongeveer 2 Hz. 
De waarschuwingstoon kan worden 
onderdrukt door op de resetknop te 
drukken. De flipflop wordt dan gereset, 
waardoor N9 spert en de LED kontinu 
gaat branden. N27 krijgt nu weer een 
logische nul van poort N28 en kan niet 
meer oscilleren. 


De luidspreker geeft nu geen geluid meer 
en alleen aan de brandende LED is nog 
te zien dat de schakeling een verkeerd 
nivo op een van de ingangen krijgt. 
Zodra het ingangssignaal weer de juiste 
waarde aanneemt, wordt de uitgang van 
NI ‘laag’ en dooft de LED. 

De werking van de overige ingangen 

(B t/m D) is identiek. | 

Naar believen kan het aantal ingangen 
worden uitgebreid door meerdere detek- 
torschakelingen toe te passen en voor 
N28 een poort te nemen met meer 


ingangen. | KK 
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CD4-392 


Vietor Company of Japan, Limited (JVC) 


cd} - 


Zoals de meeste kwadro-enthousi- 
asten wel zullen weten, is er sinds 
enkele maanden een geïntegreerde 
demodulator voor CD-4 in de han- 
del verkrijgbaar: de CD4-392. 
Het doet ons daarom genoegen in 
dit artikel reeds alle informatie te 
kunnen geven betreffende de aan- 
sluitingen en specifikaties van dit 
IC, alsmede een schema van een 
komplete CD-4 demodulator wel- 
ke rond dit IC is opgebouwd. 
Daar wij dit artikel slechts kort 
voor het ter perse gaan van dit 
nummer ontvingen, wordt hier 

de onverkorte JVC-versie afge- 
drukt, kompleet met de originele 
tekeningen. 
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Op het ogenblik worden in Japan door 
acht platenmaatschappijen op 31 ver- 
schillende labels CD-4 grammofoonpla- 
ten uitgebracht, terwijl er reeds 750 
albums in de handel verkrijgbaar zijn. 
In Amerika zijn er 350 CD-4 albums 
op 13 verschillende labels uitgebracht, 
met inbegrip van de platen van RCA en 
WEA. Voorts is onlangs ook het A&M- 
label - met zijn uitstekende reputatie 
op het gebied van de lichte muziek - 

de CD-4-familie komen versterken. De 
verwachting is dat het aantal CD-4 pla- 
ten in de naaste toekomst nog sneller 
zal stijgen dan tot dusver reeds het geval 
is geweest. In dit licht bezien zijn de 
verbeteringen in de CD4 afspeelap- 
paratuur, welke werden bereikt door 
kwaliteitsverbetering van de pick-up 


elementen en de demodulator, dan ook 


van zeer grote betekenis. 

Had oorspronkelijk de CD-4 afspeelap- 
paratuur nog de afmetingen van een 
forse tuner/versterker, op dit moment 

is de techniek zover gevorderd dat een 
komplete demodulator kwa afmetingen 
eerder te vergelijken is met een doorsnee 
steekprintje. 

De introduktie van een laaggeprijsde 
demodulator zal het mogelijk maken om 
ook in de populaire prijsklasse kwaliteits- 
weergave-apparatuur op de markt te 
brengen. Dit is te danken aan een jaar 
van samenwerking tussen JVC, de uit- 
vinder van het CD4 sisteem, en de firma 
Signetics welke een toonaangevende po- 
sitie inneemt op het gebied van lineaire 
IC’, 

Het monolithisch IC CD4-392 verenigt 
in zich twee basisfunkties: een draaggolf- 
regeneratiesisteem en een ‘audio pro- 
cessing system’ (audiosignaal-verwer- 
kingssisteem). De parameters van het IC 
zijn zodanig dat er een grote fleksibili- 
teit bij de toepassing bestaat, zowel bij 
het ontwerp van een kwaliteitsdemodu- 
lator als van een ultra-goedkope demo- 
dulator. 


Eigenschappen van de CD4-392 


Het speciaal voor CD-4-weergave ont- 
wikkeld IC CD4-392 biedt de volgende 
voordelen: 
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matrix en audio-versterker 


totale vervorming 

(Uit = 1,5 V) 

ekwivalente ingangsruisspanning 
: S<0,2 UV 
: <0,2 dB 
maks. uitgangsspanning Uuit ‚3 V 


:<0,5% 


gelijkloopaf wijkingen 


draaggolfregeneratie 


: < 200 UV 
:S0,2% 


ingangsgevoeligheid 
vervorming 


signaal/ruis-verhouding 
(dragersignaal = 20 mV) 


PLL-frekwentiedrift 


:>70 dB 
: < 200 ppm/°C 


Tabel |. Technische gegevens van de CD-4 
demodulator (Uy, = 12 V). 





1) Veelzijdigheid alsmede een groot aan- 
tal toepassingsmogelijkheden. De 
CD4-392 kan in zeer uiteenlopende 
ontwerp-konfiguraties worden ge- 
bruikt; zowel in goedkope versies 
voor normaal ‘huishoudelijk’ gebruik, 
als in dure professionele toepassin- 
gen. Bij het ontwerp van het IC werd 
er bovendien rekening mee gehouden 
dat in de toekomst wellicht nieuwe 
metoden gebruikt gaan worden voor 
de regeneratie van de draaggolf en 
dat zulks in kombinatie met de CD4- 
392 te realiseren moet zijn. 

2) Automatische kompensatie van drop- 
outs in het dragersignaal. Het ontwerp 
van een CD-4 demodulator rond het 
IC CD4-392 kan zodanig worden ge- 
dimensioneerd dat zowel onverwach- 
te drager-drop-outs als andere onge- 
wenste verschijnselen aan de ingang 
automatisch worden gekompenseerd. 
Het drager-nivo wordt voorts auto- 
matisch aangepast aan het uitgangsni- 
vo van het pick-up element, mits de 
door het element afgegeven spanning 
tussen 1 en 7 mV ligt. 

3) Voortreffelijke prestaties gekoppeld 
aan een hoge doelmatigheid. Tabel I 
geeft een opsomming van technische 
gegevens van een CD4 demodulator 
met dit IC. Elk deel van het IC werd 
speciaal ontworpen om in vergelij- 
king met vroegere schakelingen een 
lagere ruis, minder vervorming en een 
grotere dynamiek te geven. Zulks 
werd als zeer essentieel beschouwd, 
als tenminste de eisen die momenteel 
aan de prestaties van een demodulator 
worden gesteld, ook moesten worden 
verwezenlijkt. 

De in- en uitgangen van de verschil- 
lende delen van de geintegreerde 
schakeling zijn ontworpen op resp. 
hoge en lage impedantie. Verster- 
king, balans en signaalnivo aan alle 
IC-uitgangen werden zó gekozen dat 
een vereenvoudiging mogelijk werd 
van eksterne komponenten zoals fil- 

_ ters en kompensatie-netwerken. De 
CD4-392 heeft een normale 16-pens 
DIL-behuizing. Voor een komplete 
demodulator zijn twee van deze [C’s 
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(TOP VIEW) 





1. ANRS-2 INPUT 
2. LOCK RANGE CONTROL 
3. LOCK RANGE CONTROL 
4. LIMITER INPUT 
5. LIMITER OUTPUT 
6. +VCC 

7. SYNC. DET. OUTPUT 

8. VCO CAPACITOR 

3. GROUND 

IO. FRONT OUTPUT 

1. MAIN INPUT 

12. REAR OUTPUT 

(3. ANRS CONTROL 

14. ANRS-I INPUT 

IS. ANRS-2 OUTPUT 

16. DEMODULATED OUTPUT 


=| FRONT 


OUT 
® 


INPUT 


nodig. In figuur 1 zijn de aansluitin- 
gen van het IC gegeven. 


Beschrijvingen van het IC 


In het blokschema van figuur 2 is te zien 
dat het IC zoals reeds gezegd twee basis- 
sistemen bevat, namelijk een draaggolf- 
regeneratie-sisteem en een ‘audio pro- 
cessing system’. Eerstgenoemd sisteem 
bestaat uit een begrenzer/versterker, een 
PLL en een synchroondemodulator. De 
PLL omvat een fazedetektor, een z.g. 
“lock range tracer’ (ofwel “invangbereik- 


+20 


+10 


—20 


CARRIER LEVEL (dB) 


—3Û 
—40 


REAR | 
OUT VCG 
_Q 


Ee 


bewaker’), een VCO en een audio-ver- 
sterker. 


Het audio processing system bestaat uit 
een automatisch ruisonderdrukkingssis- 
teem (ANRS), een stuurversterker hier- 
voor, alsmede een matrix-circuit. Een in 
het IC aanwezige spanningsregelaar voor- 
ziet het IC van een gestabiliseerde voe- 
dingsspanning. 

Figuur 3 toont de lock range karakteris- 
tieken van de PLL; het invangbereik is 
zeer ruim, waarbij het DC-invangbereik 
nog zo’n 20 dB groter is dan het AC- 


ANRS 
CONTROL 


| PHASE 
SYNC. LOCK 
5 RANGE 
| DETECTOR TRACER 


CD4-392 
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Figuur 1. Aansluitingen van het IC CD4-392. 


Figuur 2. Blokschema van een demodulator 
die rond de CD4-392 is opgebouwd. 


Figuur 3. DC- en AC- lock range karakteris- 
tieken van de in het draaggolfregeneratie- 
sisteem aanwezige PLL. 


Figuur 4. Signaal/ruis-gedrag van het draag- 
golfregeneratie-sisteem. 


Figuur 5. Schema van de zeer stabiele span- 
ningsgestuurde oscillator (VCO). 
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bereik. Een dergelijk uitzonderlijk groot 
bereik maakt een korrekte sinchronisa- _SIENAL + NOISE OUTPUT : AF = 6 KHz 

tie mogelijk bij alle in de praktijk voor- AF = 3 KHz 

komende ingangskondities. Zelfs indien | Dd 

een CD-4 grammofoonplaat abusievelijk a 
met een snelheid van 45 toeren per mi- | 

nuut zou worden afgedraaid, ligt de dan 
in frekwentie verhoogde drager 

(40,5 kHz) nog binnen het invangbereik 
van de PLL. 

Figuur 4 toont de signaal/ruis-karakte- 
ristieken van het draaggolfregeneratie- 
sisteem. Bij een zwaai van 6 kHz is de NOISE 
signaal/ruis-verhouding 72 dB; de wer- OUTPUT (DE — 15 KHz) 
king van het ANRS-sisteem verbetert | 
deze waarde nog met 13 dB, zodat mèt 
ANRS een waarde van 85 dB wordt be- 
reikt. Ruim voldoende voor professio- 
neel gebruik dus. 

Teneinde interferentieverschijnselen tus- 
sen beide voornoemde basissistemen te- Ü an | Í 
gen te gaan, werd er een VCO-schakeling 2 ' 0 20 
ontwikkeld welke oscilleert bij een lage | ; CARRIER INPUT LEVEL (mv RMS) 
stroom en spanning en bovendien een 
zeer hoge stabiliteit bezit. 


5 


VCO. De spanningsgestuurde oscillator 

bestaat in feite uit een transistorpaar | 

(Q2/Q3) met een gemeenschappelijke 5 
emitter-aansluiting. Deze transistoren 

schakelen voortdurend afwisselend AAN 

en UIT. De gemeenschappelijke emitter- \ 

stroom i, loopt door transistor Q1; met ‚k3 

behulp van een aan de basis van Q1 aan- | 

gelegde spanning kan deze emitterstroom 

dus worden gestuurd. | \ 
Afhankelijk van de schakeltoestand van 

Q2 en Q3 wordt de tijdbepalende kon- Trming 

densator CT via stroomspiegelschakelin- Capaci lor | 

gen op-en ontladen. De spanning over 5 

CT stuurt de basis van Q2. Het uitgangs- 4 

signaal wordt van de basis van Q3 afge- | 

nomen; het potentiaal op dit punt va- | ak 

riëert tussen twee waarden, afhankelijk | 
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van de schakeltoestand van de oscillator- | | | OEREN ER 


transistoren. 

Daar de laad- resp. ontlaadtijd van CT 
verandert met de emitterstroom i, , 

kan de VCO-frekwentie dus door middel 
van de spanning aan de basis van Q1 
(control voltage) lineair worden geregeld. 


control vollagee 





Eksterne komponenten 


Het IC CD4-392 werd zó ontworpen dat 

er voor de eksterne hulpschakelingen 

verschillende mogelijkheden bestaan: 

1) Band- of laagdoorlaatfilters. 
Er kunnen zowel passieve LCR- als 
aktieve RC-filters worden toegepast. 

2) RIAA-korrektie. 
Normaliter bestaat deze korrektie uit 
twee onderdelen: laag-ophaal en ver- 
zwakking van het hoog. Het stuursig- 
naal voor de draaggolfregeneratie 
wordt uiteraard betrokken van het 
ongekorrigeerde signaal. Door de zeer 
hoge versterking van de begrenzer is 
het echter in principe ook mogelijk 
dit stuursignaal van de uitgang van 
het RIAA-netwerk af te nemen. 

3) ANRS-sisteem. 
ANRS kan worden beschouwd als 
een kodeer-dekodeer ruisonderdruk- 
kingssisteem. De weergave-parame- 
ters moeten derhalve overeenkomen 
met de opname-parameters. De op- 
splitsing van ANRS in twee afzonder- 
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CD4-392 


_ splitsing van ANRS in twee afzonder- 
lijke blokken maakt het mogelijk om 
de gewenste dynamische eigenschap- 

_ pen van ANRS langs verschillende 

| wegen te verwezenlijken. __De aansluitingen van het schema (figuur 8) 

4) Kompensatie an dragerverliezen. 152 en rechts (links) van MD- 

Dragerverliezen kunnen zowel bij het voorversterker | 
snijden van de plaat ontstaan alsdoor || 16/5: oven rechtsachter Ui aen 
interferentie met het basisband-sig- 8 
naal tijdens weergave. De synchroon- 4 
detektor vergelijkt de faze van het 
VCO-en het ingangssignaal en pro- 

_duceert een uitgangssignaal dat over- 

eenkomt met de toestand van het 11 
ingangssignaal. Dit signaal wordt toe- 
gevoerd aan de eerder genoemde 
lock range tracer’, welke op zijn 

beurt de PLL zodanig stuurt dat er 


Toelichting bij figuur 8: 

_ Het schema in figuur 8 stemt niet volledig 
overeen met het blokschema in figuur 6; 
het principe is echter gelijk. 


sen p. 8 en plus van voeding) 
9 : Deze aansluiting wordt via een 
weerstand van ca. 220 {2 met de 


diode tussen deze aansluiting en 
massa is een 12 V tipe. 

: Tussen deze aansluiting en massa 
kan een CD-4/stereo schakelaar 
aangesloten worden. 


worden twee potmeters van 10 k gemon- 
teerd, en wel zo dat b.v. in het rechter- 
kanaal de loper met punt 15 is verbonden, 
één uiteinde met punt 14 en het andere 
uiteinde met massa. Met deze potmeters 
moet de scheiding tussen rechts-voor sl 
rechts-achter (links-voor en links-achter 

| Figuur 6. Blokschema van een CD-4 demodu- ingesteld worden. De verwijzing ‘TO Lch' 
lator. duidt op een verbinding met overeenkom- 
stige aansluitingen van het linkerkanaal. 
De schakeling, welke in het schema om- 
stippeld is en aangeduid met 

‘APLD TO ONLY Rch' komt in het sche- 
ma van het linkerkanaal niet voor. 
De 100 k trimpotmeter tussen de aanslui- 
tingen 2 en 3 van het IC dient voor het 
afregelen van fg van de VCO. 
Voor de NPN-transistoren kan het tipe 
BC109 (of ekw.) en voor de PNP-transis- 
toren het tipe BC179 toegepast worden. 


Figuur 7. De vertegen woordigers van drie 
generaties CD-4 demodulatoren. Van links 
naar rechts: de ‘CD4-1’, de ‘4DD-5' en de 
nieuwe °“TDM-18A’. 


Figuur 8. Het komplete schema van een CD4 
_demodulator met het IC CD4-392 voor de 
beide rechter kanalen. Voor vier kanalen zijn 
twee van deze schakelingen noodzakelijk. 
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een optimale aanpassing aan het in- 
gangssignaal ontstaat en het gedemo- 
duleerde uitgangssignaal vrij is van 
dragerverliezen. 

Figuur 6 toont het blokschema van 
een standaard demodulator-schake- 
ling met de CD4-392. 


Historische ontwikkeling van de 
CD-4 demodulator 


De foto van figuur 7 geeft een indruk van 
de ontwikkeling die de CD4 demodula- 
tor heeft doorgemaakt. De CD4-1 (links 
op de foto) is een vertegenwoordiger 
van de eerste generatie demodulatoren, 
terwijl de met een PLL-IC uitgeruste 
4ADD-S (midden) een voorbeeld is van de 
tweede generatie. De in dit gezelschap 
door zijn bescheiden afmetingen opval- 
lende TDM-18A (rechts op de foto) is 
een demodulator van de derde generatie 
en bevat twee IC’s CD4-392, 

Figuur 8 geeft het schema van het stan- 
daard-tipe TDM-19A. De beide demodu- 
latoren TDM-18A en TDM-19A moeten 
worden beschouwd als een zeer belang- 
rijke stap voorwaarts in de ontwikkeling 
en de evolutie van de CD4 afspeelappa- 
ratuur, waardoor de prestaties van de 
weergave aanzienlijk konden worden 


verbeterd. | KK 
820 
1$168 A 
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BI-PAK Semiconductors | 


SPECIALE AANBIEDING 


Bij AFNAME van 11 PAKS: PRIJS f 75,- 





advertentie 


MARTIN RIETSEMA 





Oudestraat 28, ASSEN 


OPRUIMING 





NIEUWE PAKS 


LICHTDIODEN: nieuw 

































































K-PAKS: KOMPONENTEN PAKS LED-1 15 st. Lichtdioden: rood f 7,50 HALVE PRIJS: 15-1-76 | 
K-1 250 st. Versch. weerstanden (gewogen) … … f 7,50 LED-2 12 st, Lichtdioden: etna f 7,50 U-37 40 st, Sil, PNP als OC200, 25322 … f 3,75 
K-2 200 st. Versch. condensatoren (gewogen) …  f 7,50 LED-3 12st. Lichtdioden: geel … … f 7,50 U-38 25 st. Sil. NPN 400M/Cs als 2N3011 . f 3,75 
K-3 60st. Precisie weerstanden, 1% versch. ….. f 7,50 KONDENSATOREN: nieuw U-39 40 st. Germ. PNP HF, als ASY26, 
K-5 50 st. Condensatoren C-280 Serie ë ee INN IUI rernnarennevenenenencanersennunsene 

| 0,010 UF - 2,2 UF ann. f 7,50 Mez Gete nde ae Ke U-40 12 st, Sil. NPN DUAL als 2N2060 … 
K-6 3 st. Draaicondensatoren MW/LW/VHF 0 f 7,50 MC-2 24 st. idem: 100 pF E 390 pF at £ 7 50 U-41 30 st. Germ. PNP, HF als OC45 … …. f 3,75 
K-7 Pak Montagedraad: 50 meter, versch.kleur f 7,50 MC-3 24st. idem: 470 pF - 3300 pF …... f 7.50 U-42 12 st. Germ. PNP, VHF als AF117 … f 3,75 
K-B 12 st. Reed Switches nnn. f 7,50 MC-4 _ 21 st. idem: 4700 pF - 0,047 UF f 7,50 U-43 30 st, Sil, NPN als BC113/114 f 3,75 
K-9 4 st. Mikro schakelaars unne f 7,50 Date nk Pe Ef 
K-10 20 st. Versch. pot- en instelpotmeters … … f 7,50 bede habben K-11 7 st, Jack sockets, 4x3,5 mm en 
K-11 7 st. Jack sockets, 4x3,5 mmen 3 xstand f 7,50 EEEN oveenteisendhsenenesose des inddennnds nand es 3 x stand …. a a.aaanena nnen seservenn 
K-12 40 st. Papier condensatoren, goed gesort. … f 7,50 : TTL-DIGITALE INTEGRATED CIRCUITS 
K-13 25 st. Laagspanning elco's f 7,50 Zie links onder WEERSTANDEN voor nieuwe paks DIL 14-, 16- en 24-pins, 00 = SN7400N enz. 

_K-14 Pak Montagemateriaal, bouten, moeren % Watt Weerstanden-Paks: R-5 t/m R-8 12 st. 09 …. f 3.75 12st. 25 …..… f 3,75 
KE Bit rr veensaooveonenassencenvesnore Zn PRINT-PLAAT enz.: 12 st. 17 …. f 3,75 3st. 76G.… f 3,75 
K-16 25 st. Verch. montage strips en paneeltjes. f 7/50 wa Roken epen ADE EE Ë de 9 st. 28 …. f 3,75 Ist. 85G.… f 3,75 
K-18 _ 5 st. Draaischakelaars, meer deks … … … 7/50 . st. Markeerstiften: anti-ets stift …. =- 9 st II rene f 3,75 9st. 93 ….… f 3,75 
K-19 _ 2 st. Relays: 6-24 werkspanning £ 750 PP-3 pakket Etsmiddel … anos vane veen f 7,50 9 st. 43 …. f 3,75 Ist. 96 … … f 3,75 
K-20 Pak Aluminium platen, div. afm. % ko … £ 750 PP-4 5 st. Koelpincetten bij solderen bwidauk f 7,50 9 st. 44 …. f 3,75 9 st. 107 … … f 3,75 
K-21 Pak Vero-board festamten ong. 300 cm? f 7,50 PP-5 rol Tinzuigdraad bij uitsolderen ….. f 7,50 9 st. 80 …. f 3,75 9st. 119 … … f 3,75 

; ee fl SCHUIFPOTMETERS: Nieuw: 9 st. 82 …enen f 3,75 9 st. 195 aasseaen f 3 75 
LET OP: K-PAKS zijn vaak zwaarder: Daarom ingeval van SP-1 6 st. Schuifpotmeters, gemengd f 7.50 G= GETEST 
K-Paks: PORTO f 5,— per bestelling EXTRA: Het teveel SP-2 6 et Schuifpotm 470 Ohm KE voegen £ 750 
ehh alie nd SP-3 6 st. Schuifpotm. 10K Ohm lineair …. _ f 7,50 NIEUW — NIETGESTEMPELD — NIET GETEST 
SP-4 6 st. Schuifpotm. 22K Ohm lineair … f 7,50 TRANSISTOREN PAKS: 
WEERSTANDEN ep 8 st. Erin ede 47K Ohm lineair … f 7,50 U-2 60st. HF/NF Germ. PNP-NPN versch. … f 7,50 
Rei Mods AB Wat weerstendere Weuwsakal . st. Schuifpotm. 47K Ohm logarith- De do Ag Sno be PEER ki Zen 
koolfilm, assortiment uitE-12reeks {| ________ MSCH ervoeren nn Een 
en 5% met Codering: U-13 40 st. Sil. NPN-PNP als OC200/2S104 … f 7,50 
100 Ohm - 820 Ohm nnn nanennenen f 7,50 DIODEN enz. NIET GETEST U-15 25 st. Sil. PNP % Amp. als 2N697 … f 7,50 
R-2 100st. idem: 1 K-BK2 Ohm nnen. f 7,50 U-1 160 st. Germ. Dioden-Submin. ……………… f 7,50 U-19 30 st. Sil. NPN als BC107/109 TUN ……. f 7,50 
R-3 100 st. idem: 10 K-82K Ohm … f 7,50 U-3 100 st. Germ. Dioden als OA5. DUG … …… f_ 7,50 U-21 40 st. Germ. PNP, NF als AC125,AC151 … f 7,50 
R-4 100 st. idem: 100 K- 1 M Ohm nnn. f 7,50 U-5 80 st. Sil. Dioden Submin. 200 mA …….… f 7,50 U-25 35 st. Sil. NPN, 300 MHz, als 2N708 … … f_ 7,50 
Op bestelling: 100 St. Weerstanden één waarde … f 7,50: rn 20 di a: EE than baan Ë Zee re 2e st. le Te f den f 7,50 
a d . - st. Sil. Dioden mA, als OA200 … … E . st. Sil. als B 27, 28302/4 ….. f 7,50 
En OR aen U-9 25 st. Sil. Zener Dioden, versch. 1 W. …. f 7,50 U-35 35 st. Sil. PNP als 2N2906 TUP … ……..….. f 7,50 
Es hens d U-14 200 st. Sil.-Germ.- & Zener Dioden … … …… f_ 7,50 U-36 30 st. Sil. NPN 1 A, als BFY50/52 … ……. f 7,50 
R-6 60 st. idem: 1K Ohm - 8K2 Ohm …. …. f 7,50 U-16 12 st. Sil. Gelijkr. 3A. 0-1000V f 7.50 oe ; 5 á 
R-7 _6Ost.idem: 10K Ohm-82K Ohm ….…. f 7,50 U-18 12 st. Sil. Gelijkr. 6A. 0-60OV … f 7/50 Levering bij vooruitbetaling of onder rembours: 
R-8 6Ost. idem: 100K Ohm - 1 M Ohm …..…. f 7,50 U-20 16 st. Sil. Gelijkr. 1,5A. 0-1000V nn £ 7/50 M, Rietsema, Afd, Elekt., Oudestraat 28, Assen, Neder- 
Op bestelling: 60 st. Weerstanden één waarde …. f 7,50 U-26 60 st. Sil. Dioden als 1N914. DUS £ 7/50 re 05920-10875, ‘savonds 05927-2997, Giro 
U-29 14 st. Sil. Thyristoren, 1A. 25-600V … … f15,— Een 
Voor PAKS niet-geteste TTL-DIGITALE IC's: 7400-Serie _U-32 35 st. Zener-Dioden, 400mW, 3-18V £ 7,50 rr et ande 
Zie ELEKTUUR Oktober-Nummer blz. 1058 U-33 25 st. Sil. Gelijkr. 1A. 1N4000 serie … … … f 7,50 Belgie zonder BTW i d 
OF U-45 10 st, Sil. Thyristoren 3A. tot 600V … … f 15, — i 
GRATIS NIEUWE PRIJSLIJSTEN AANVRAGEN. U-47 12 st. Triacs: 6 Amp, gemiddeld 50V … … f 15, — BTW is in alle prijzen begrepen. 











Technische Hogeschool Delft 


De Vakgroep Werktuigbouwkundige Produktietechnieken doet onderzoek op het 
gebied van bedrijfsmechanisatie, fijnmechanische techniek, konstruktie van gereed- 
schapswerktuigen en de technologie van de produktie. 

Hierbij worden mechanische grootheden zoals: kracht, vloeistofdruk, verplaatsing, 
snelheid en versnelling langs elektronische weg gemeten. De elektronische signalen 
worden analoog en/of digitaal verwerkt. 


In de Elektrische/Elektronische Dienst van de 
mogelijkheid voor een 


ELEKTRONIKA 
MEDEWERKER 


met als taak: 


Vakgroep is een plaatsings- 


— het bouwen en beproeven van meetopstellingen, voor zover hierbij elektronische 
meet- of besturingsapparatuur gebruikt wordt; 

— zelf opzetten van complexe analoge en digitale schakelingen, waaronder interfaces 
voor een procescomputer PDP11/10D; 

— reparatie en onderhoud van de in de vakgroep aanwezige elektronische apparatuur, 


Ervaring met digitale en analoge technieken alsmede computersturing van 
systemen is gewenst, 


Salariëring volgens Rijksregeling, afhankelijk van opleiding, leeftijd en ervaring. 
(voorlopig maximaal te bereiken salaris f 1842,— bruto per maand terwijl een 
maximum salaris van f 2011,— in de toekomst niet is uitgesloten). 

Direkte opneming in welvaartsvast pensioenfonds, 


Schriftelijke sollicitaties te richten aan het Hoofd van de Centrale Personeels- 
dienst, Julianalaan 134 te Delft, onder vermelding van nr, Wb 7514 in de rechter- 


bovenhoek van de brief. 








markt 
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“Veilige signalering” 


Schakeltoestanden in elektrische 
installaties worden in het alge- 
meen door signaallampjes aange- 
duid. De signaallampjes kunnen 
door wel of niet oplichten twee 





verschillende informaties geven, 
bijvoorbeeld “in” en “uit”. Even- 
tueel kunnen storingen met 
behulp van een knipperende 
signalering aangegeven worden. 
Deze signalering heeft echter het 
nadeel dat er geen verschil bestaat 
tussen de toestanden “uit” (sig- 
naallamp brandt niet) en “defekte 
signaallamp”’. Dit kan bij installa- 
ties waarvan een hoge bedrijfs- 
zekerheid verwacht wordt, tot 
narigheden leiden. 

De firma Motoco GmbH, 
Stuttgart, heeft een elektromecha- 
nische signalering ontwikkeld, die 
dit risiko uitsluit. Het lampje is 
vervangen door een draaibaar 
kogelsegment. Het zichbare gc- 
deelte is in twee helften van ver- 
schillende kleur verdeeld. Het ko- 
gelsegment wordt elektromecha- 
nisch bediend. In bekrachtigde 
toestand kunnen twee informa- 
ties geleverd worden, bijvoorbeeld 
“in” en “uit”. Bij het wegvallen 
van de signaalspanning of een 
defekte mechanische signalering 
neemt het kogelsegment de mid- 
denstand aan. Hierdoor zijn de be- 
drijfstoestanden duidelijk gedefi- 
nieerd en is verwarring uitgeslo- 
ten. 


Motoco GmbH, 7 Stuttgart 1, 
Ameisenbergstr. 36, Dld. 


Mini-Mount modules 


Om tegemoet te komen aan de 
praktische problemen die zich 
voordoen bij het bouwen van 
eksperimenteerschakelingen,wor- 
den kleine printmodulen in de 
handel gebracht. Hiermee is het 

„ mogelijk proefschakelingen op te 
bouwen, die reeds in het eksperi- 
menteerstadium een grote gelijke- 
nis vertonen met de later te ver- 
wachten schakeling op printplaten. 
Deze ““Mini-Mount”-modulen zijn 
voorzien van modellen van 
gedrukte bedrading, waardoor het 
mogelijk is de meest uiteenlopen- 
de aktieve en passieve komponen- 
ten tot komplete schakelingen 
samen te bouwen. Zo bestaan er 
modulen voor alle mogelijke tran- 
sistoren, waarop ook nog afregel- 


potmeters, kondensatoren, spoe- 
len, enz. kunnen worden 
gesoldeerd. Verder zijn er bv. 
plaatjes voor montage van dubbel- 
transistors, welke tevens kunnen 
worden gebruikt voor 6-pens IC’s, 
spoellichamen met 4 tot 6 aanslui- 
tingen, 4- tot 8-polige impulsover- 
dragers en 8-pens IC’s in TO-5 
huis. | 

De Míni-Mount modulen zijn aan 
de achterzijde voorzien van een 
zelf-hechtende lijmlaag, zodat de 
plaatjes, na van de onderdelen te 
zijn voorzien, gemakkelijk op een 
grotere plaat kunnen worden ge- 
plakt. Voor deze plaat is print- 
plaatmateriaal zeer geschikt, want 
de koperlaag kan dan meteen als 
aarde (massa) worden gebruikt. 
Door de onderlinge plaatsing van 
de modulen uit te kienen, is het 
mogelijk de onderlinge verbindin- 
gen kort te houden. Het vastplak- 
ken gaat snel en eenvoudig; de 
beschermingsfolie moet alleen van 
de achterzijde worden losgetrok- 
ken. De samenstelling van de lijm- 
laag maakt het mogelijk de modu- 
le bij de verdere arbeid nog 
zonder meer te verschuiven. Zelfs 
in een later stadium kunnen de 
modulen door oplichten van gen 
van de hoeken voorzichtig van de 
onderplaat worden losgetrokken, 
zonder dat ze onbruikbaar wor- 
den. Dit nieuwe sisteem biedt 


dus niet alleen elektrisch voorde- 
len, maar ook mechanisch. Er 
behoeft niet meer te worden 
gezaagd of geschroefd, alleen 
maar vastplakken en solderen. 
Het sisteem is door zijn kleine 
strooi-kapaciteiten zeer geschikt 
voor de opbouw van HF-schake- 
lingen tot de grenzen van het 
gigahertz-gebied. Een interes- 
sant voorbeeld hiervan wordt 
gegeven door de schakeling van de 
foto. Het betreft hier een 

1000 MHz-oscillator met phase- 
locked-loop. De PLL is een prak- 
tische schakeling voor preciese 
regeling van een oscillator. 

Deze schakeling vraagt geen 
kritische selektieve schakelingen, 
tussentrap-afscherming of zorg- 
vuldige afregeling, welke nodig 
zouden zijn bij frekwentiever- 
menigvuldiging. De HF-delers 
van Plessey (tipen SP 616B en 
SP 631B) reduceren de frekwentie 
in een verhouding 4:1 resp. 10:1. 
Omdat het hier een emitter- 
gekoppelde uitgang betreft, is er 
enige versterking nodig om de 
TTL-IC’s te sturen. Daarom wordt 
de ECL met de TTL verbonden 
via een weerstand, een inverter 
tipe 7404 en een versterkertrap. 
De andere versterkers van het IC 
worden gebruikt voor de 5 MHz- 
kristaloscillator. Het IC 7490 
deelt de frekwentie nog eens in 


een verhouding 5.1, waardoor de 
totaal-deelverhouding 200:1 be- 
draagt. Op deze wijze wordt uit 
de oscillatorfrekwentie van 

1000 MHz een frekwentie van 

5 MHz verkregen. De uitgangs- 
spanning van de fase-detektor 
tipe 4044 varieert tussen 5 V als 
de frekwentie van het gedeelde 
signaal lager is dan de kristaloscil- 
latorfrekwentie, en ongeveer 0 V 
als ze hoger is. Dit kan aan de uit- 
gang van de 4044 gemeten wor- 
den, door bij geopende lus, de fre- 
kwentie van de 1000 MHz-oscilla- 
tor met behulp van een eksterne 
spanning te veranderen. 

Breedte en lengte van de strip- 
lijn dienen zodanig te worden 
gekozen, dat - binnen het uit- 
gangsspanningsgebied van de 
4044 - het gewenste frekwentie- 
bereik kan worden ingesteld. Bij 
gesloten lus moet de fase-detektor 
een stuurspanning leveren die een 
regeling van de oscillator op het 
200-voudige van de kristalfre- 
kwentie mogelijk maakt. De oscil- 
lator is hierbij opgebouwd in 
strip-lijn techniek, zodat de moge- 
lijkheden van het Mini-Mount 
sisteem ook hierbij worden 
gebruikt. 


Wainwright Instruments & Co, 
D8031 Oberalting-Seefeld, 
Aubachstrasse 25, Dld. 
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N° ohio sound 


Professionele apparaten voor vele toepassingen 


Onze kollektie appara- 
tuur heeft naast een 
hoogwaardige kwaliteit, 
welke voldoet aan de 
strengste hi-fi-normen, 
als belangrijkste ken- 
merk de op de praktijk 
afgestemde eigenschap- 
pen. 





Aan apparatuur levert 
TX 75 OHIO SOUND o.a. 
twee tipen universele 
versterkers (40 en 

65 watt per kanaal), 
beide uitgevoerd met 
mengmogelijkheid, 
twee tipen regelverster- 
kers, twee tipen eind- 
versterkers (tot 2x 
200 watt), light-units, 
tuners, microfoon- 
mixers (voor vier mi- 
kes), voorversterkers 
enz. enz. 





DISCO CHERRY 


Naast apparatuur omvat 
ons programma tien 
verschillende speaker- 
boxen (tot 100 watt 
belastbaarheid). Verder 
kan de OHIO SOUND 
apparatuur niet alleen 
los worden geleverd, 
maar ook in een meubel 
worden samengebouwd 
als een totaal-unit. In 
ons programma kunt 
MX 80 U elf van dergelijke 
units vinden, alle met 
een eigentijdse vormge- 
ving. 





levering uitsluitend via 
dealers. 





PX 1200 voor nadere informatie 
rechtstreeks: 


ohio sound 
nederland b.v. 


WATERTORENSTRAAT 58 — TELEFOON (013) 425773 — TILBURG 
Showroom geopend: 








van maandag t/m vrijdag van 8 t/m 17 uur. 





advertentie 





All round 
orgel monteur 


gevraagd. 


Fa. Koster-Dey - Stationstr.34 
Axel - Z. Vlaanderen - 01155-1476. 








geleiders 


Prijs per regel f 2,—, per regel Leg 
gemiddeld 30 letters en cijfers. 

Uitsluitend geplaatst na vooruit- dat u 
betaling op giro 124.11.00 t.n.v. h b 
Elektuur, Beek. Voor Belgie: e 


PCR 000-0177026-01 t.n.v. 
Elektuur, Beek, Nederland. zag 


Gevraagd: computeronderdelen en Lr 


app. 078-71607 (nà 18.00 uur). | elektuur 


Pakket nieuwe 1/4 W weerstanden, 
E12reeks, 5 st.p.w. van 10-1M To- 
taal 305 st. Stort f 18,50 op giro 
2388700 tnv B.E. postbus 161 
Winterswijk. Toezending per om- 
gaande 


mededeling voor 
onze abonnees 


Betalingswijze : 

Om onze abonnementenadministratie van 1976 tijdig aan te passen 
heeft u een dezer dagen een akseptgirokaart ontvangen. 

De abonnementsprijs van Elektuur 1976 bedraagt f 27,60 (losse 
nummers f 2,80). Bij verlenging van Uw abonnement verzoeken wij 
U uitsluitend met deze kaart te betalen en Uw gironummer, indien 
niet ingevuld, alsnog te vermelden. 

Schrijft U op de kaart a.u.b. geen verdere mededelingen daar hij 
door de computer verwerkt wordt, 

Tevens wijzen we u erop dat géén herinneringsfaktuur zal worden 
verzonden. 


Abonnees in Nederland 

A. Indien U zelf een girorekening hebt, dan is het ondertekenen van 
de kaart en het toezenden aan het girokantoor voldoende. 

B. Betaalt U op het postkantoor, maak dan ook gebruik van deze 
kaart. 

C. Indien U een bankrekening heeft, kunt U de kaart ondertekenen 
en naar Uw bankrelatie sturen, die voor verdere afhandeling zal 
zorgen. | 

Abonnees in België 

U ontvangt van ons een overschrijvingsbulletin. Bij betaling naam, 

adres en het abonneenummer vermelden dat op de adressering staat 

(in blokletters). 

Abonnementsprijs voor 1976 is Bfrs. 460, — (losse nummers kosten 

Bfrs. 47 —). 

Abonnees in andere landen 

U ontvangt van ons een schrijven. Bij betaling naam, adres en het 

abonneenummer dat op de adressering staat vermelden (in bloklet- 

ters). 

Bank: A.B.N. Geleen, Ned. rekeningnr. 5783418853. 

Abonnementsprijs voor 1976 is 36, —. 


Wanneer betalen? 

Betaalt U s.v.p. omgaand na ntm van de acceptgirokaart, resp. 
overschrijvingsbulletin. 

U bent dan zeker van toezending van het januarinummer zonder 
vertraging. 











Voedingsmodulen 


De reeks “MINT ingegoten modu- | 


laire voedingseenheden zijn kom- 
pleet met nettransformator en 
leveren enkele, dubbele en drie- 
voudige gestabiliseerde gelijkspan- 
ningen. 

De enkelvoudige eenheden leveren 
spanningen van 3,6 V, 5 V,6 V, 
10 V, 12 V, 15 Ven 24 V bij 
stromen van 25 mA tot 2 A. 

De dubbele modellen leveren 
E12 V, £15 Ven £ 120 V bij 
stromen van £ 25 mA tot 

+ 300 mA. 

De drievoudige tipen leveren 

E15 Ven +5 Vin dezelfde be- 
huizing bij uitgangsstromen tot 
750 mA. 





De stabiliteit voor netspannings- 
en belastingsvariaties is beter dan 
0,02% en de rimpel en ruis zijn 
minder dan 1 mV-eff. 

Het volledige uitgangsvermogen 
is zonder beperking beschikbaar 
tot 70 °C omgevingstemperatuur 
en de eenheden zijn 100% bevei- 
ligd tegen kortsluiting. 

De eenheden zijn uitwisselbaar 
met vergelijkbare tipen in de 
handel gebracht door Amerikaanse 
bedrijven zoals Computer 
Products, Analog Devices, 

Burr Brown, Semiconductor 
Circuits etc. 


Klaasing-Reuvers B. V., 
Heerbaan 222, Breda. 


Milieubewuste 
kondensatoren 


Hobbyisten op “ontdekkingsreis” 
hebben bijvoorbeeld wel eens 
oude kondensatoren in metaalbe- 
huizing gedemonteerd, populair 
gezegd gesloopt. U kent ze wel; 








T 
E 


de aanloopkondensatoren, die 
gebruikt worden om bij een enkel- 
fasig gevoede motor een draai- 
stroomnet te simuleren. Tot nu 
toe werden dergelijke kondensa- 
toren met bepaalde oliën geïm- 
pregneerd, die echter de span- 
ningsvastheid wel verhogen, maar 
bij lekkage als onaangenaam 
bevonden worden. 

Siemens brengt nu milieubewuste 
kondensatoren op de markt, die 
niet meer lekken kunnen. Bij de 
nieuwe MKP-serie B 25633 is als 
diëlektrikum polypropyleen ge- 
bruikt, dat op grond van een spe- 
ciaal fabrikage-procede zonder 
bijkomstige hulpmiddeltjes be- 
stand is tegen spanningen tot 
450 volt. Ook indien de omhul- 
ling beschadigd wordt, blijft de 
kondensator lekvrij. 

De kondensatoren zijn verkrijg- 
baar in kapaciteiten van 1 tot 20 U 


_en werkspanningen van 240 tot 


320 V, geschikt voor frekwenties 
van 50 tot 120 Hz. Indien de net- 
spanning kortstondig verdrievou- 
digd zou worden, treedt een 
regeneratie-proces op van de be- 
schadigde wikkellagen; deze 
kondensatoren zijn dus zelfher- 
stellend. 

Voorheen heeft men steeds als di- 
elektrikum papier toegepast, dat 
tezamen met het impregneermid- 
del in een metalen behuizing werd 
ondergebracht. Bij de nieuwe 
kondensatoren is het polypropy- 
leen met een kunststofbehuizing 
omhuld en met giethars ingego- 
ten. 


Siemens AG, D-8520 Erlangen 2, 
Postfach 3240, Dld. 


Met volle kracht vooruit, 
zonder storing 


Het Sinterklaas-feest is weer voor- 
bij. In vele huiskamers razen de 
miniatuur-treintjes over de rails, 
op weg naar een onbekend doel. 
Vergeleken met hun grote broers 
nemen zij met slechts weinig span- 
ning genoegen. Desondanks mag 
de storing op het lichtnet niet ver- 
waarloosd worden. Om nu te 
voorkomen dat tv-kijkers en 
radio-luisteraars gedwongen wor- 
den mee te genieten van “het spe- 
len met treintjes”, kunnen op 
diverse plaatsen ontstoringsmaat- 
regelen getroffen worden. 

De regeltransformator kan met 
keramische- en laagkondensatoren 
en smoorspoeltjes ontkoppeld 
worden. De regeling van dergelijke 
transformatoren geschiedt veelal 
door verschuiving van een sleep- 
kontakt over in spoelvorm ge- 
wikkeld weerstandsdraad, Bij ver- 
schuiving van het sleepkontakt 
(dus bij het instellen van de rij- 
snelheid) ontstaat dan kontakt- 
dender. Een dergelijk verschijnsel 
treedt ook op tussen treinwielen 





en rails. Dit kan met speciale ont- 
stoorrails onderdrukt worden. 
Ook de kommutator van het mo- 
tertje kan met kondensatoren en 
smoorspoeltjes ontstoord worden. 
Beeldscherm en luidspreker blij- 
ven dan vrij van “treingeluiden”. 


Siemens AG, D-8520 Erlangen 2, 
Postfach 3240, Dld. 


Isolatieversterker 


Deze isolatieversterker van Analog 
Devices voor industriële toepas- 
singen, tipe 275, biedt een 
common mode rejektie van 


150 dB, een common mode span- _ 


ningsbereik van £ 2500 V en een 
lineariteitsfout van slechts 
+0,05%. 





Door deze kombinatie van unieke 
eigenschappen kunnen nu vele 
problemen worden opgelost, die 
bestaan bij het meten van kleine 
spanningen gesuperponeerd op 
grote common mode spanningen. 
Het grote common mode span- 
ningsbereik van £ 2500 V maakt 
dit mogelijk, terwijl de 150 dB 
common mode rejektie zorgt 
voor een goede nauwkeurigheid. 
Onder ekstreme kondities zoals 
een onbalans van 1 k{Xen bij een 
frekwentie van 60 Hz bedraagt de 
CMRR nog zo’n 120 dB minimaal 
en gemiddeld 2.000.000 : 1. Deze 
grote common mode rejektie 
zorgt ervoor, dat spanningen, die 
tegelijkertijd aan de beide ingan- 
gen worden aangeboden resul- 
teren in een zeer klein foutsignaal 
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aan de uitgang. Voor iedere 

100 V common mode spanning, 
die aan de differentiële ingang 
van het tipe 275 wordt aangeslo- 
ten verschijnt slechts 100 UV aan 
de uitgang. 

Het tipe 275 wordt in drie drift- 
versies van + 25 HV/°C, 

E15 HV/*Cen £ 5 uV/°C gele- 
verd resp. J, K en L. | 
A-lineariteit, een foutbron die 
ekstern niet te reduceren is, werd 
op een laag nivo gehouden. De 
gebruiker kan een keuze maken 
uit 0,15%, 0, 1% of 0,05% voor 
resp. het tipe 275J/K/L. 

De versterking van het tipe 275J 
kan worden ingesteld tussen 1 en 
100 V/V door middel van één 
enkele eksterne weerstand, waar- 


door een volledige £ 10 V input/ 


output bereik wordt verkregen. 
Deze nieuwe isolator vraagt 
slechts een enkelvoudige voedings- 
spanning van 12 tot 18 V en trekt 
slechts een ruststroom van 15 mA. 
De signaaluitgang kan ten op- 
zichte van de voedingsaarde 

200 V bedragen, waardoor een 
maksimale isolatie kan worden 
verkregen. Tevens wordt een mak- 
simale bescherming geboden, daar 
de ingang galvanisch gescheiden 

is van de uitgang en voeding. 


Klaasing-Reuvers B. V., 
Heerbaan 222, Breda 


Komplete 6 dekadeteller 
op één chip 

MOSTEK heeft een komplete 

6 dekadeteller met vergelijkings- 
register, geheugen en 7-segment 
dekoder/driver op de markt ge- 
bracht. Met de MK50395 kan, 
met een minimum aan eksterne 
komponenten, een 6 dekadeteller 
met preset-mogelijkheid en tijde- 
lijk geheugen gemaakt worden. 
Het circuit is tevens uitgevoerd 
met een interne scan oscillator 
voor het ‘multipleksen’ van de 
uitgang, een Schmitt-trigger op 
de telleringang en een uitgang van 
10 mA voor het direkt sturen van 
LED-segmenten. Het circuit heeft 
een enkelvoudige voedingsspan- 
ning van 10-15 Ven is direkt te 




















gebruiken in kombinatie met 
CMOS-logika. De maksimale tel- 
frekwentie is 1 MHz. 


B.V. DIODE, Hollantlaan 22, 
Utrecht 
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advertentie 


_INGRIJPENDE MEDEDELING 


enen tussen 10e en n100 watt 


ziener voortaan anders uit 





INTEGRATED POWER 
CIRCUIT 


Pm 





Dit is een afbeelding op ware grootte van de SILICON INTERNATIONAL 
POWER HYBRIDE 036, oftewel een 50 Watt Hi Fi versterker 
in geïntegreerde vorm met prestaties die u met een 
konventionele bouwwijze nauwelijks kunt bereiken 
Het is ereen uit een serie van 14 hybride IC's, die het aanzien 
van de elektronika in de nabije toekomst (ingrijpend) gaan veranderen 


INGRIJPENDE VERANDERING NR. 1 


versterkers zijn voortaan 
veel goedkoper. 


| Bij serie produktie van audioversterkers 
mag u als fabrikant globaal kalkuleren met on- 
geveer 50 cent per watt. En dat is ‘total com- 
ponent cost’, met print en externe delen, Voor 
„de prijzen van kleine aantallen, zie verderop 
in deze advertentie, 


INGRIJPENDE VERANDERING NR. 2 
versterkers zijn voortaan 


kleiner. 


De SPH 050 is met 100 watt sinusvermogen 
het grootste IC uit deze reeks en meet toch 
maar 87 x 52 x 11 mm. 't Is een slag in het ge- 
laat van uw printleverancier, want zelfs als u 
van royale layouts houdt, hebt u aan een stuk- 
je epoxy van 5 x 8 cm méér dan genoeg. 


| INGRIJPENDE VERANDERING NR, 3 
versterkers zijn voortaan 
betrouwbaarder. 


Om een goede 35 watt eindversterker te 
bouwen, moet u ca. 120 soldeerpunten maken. 
Bij gebruik van het IC SPHO25 hebt u er aan 
30 genoeg. Viermaal minder kans op fouten of 
‘koude lassen’. Doordat het aantal aktieve 
komponenten tot één is gereduceerd met gega- 
randeerde AQL is de produktie uitval uiterst 
„gering. 


INGRIJPENDE VERANDER ING NR. 4 
versterkers worden voortaan 
niet meer afgeregeld. 


Symmetrie en ruststroom zijn bij de fa- 
brikage van de IC's vastgelegd en behoeven (kun- 
nen) niet worden afgeregeld. De integreringstech- 
niek garandeert bovendien een betere temperatuurs 


kompensatie dan welke met een konventionele instel- 


ling mogelijk is. Ook de kortsluitbeveilïging be- 
hoeft géén afregeling. Deze is nl. niet aanwe- 
zig (zie technische gegevens). 


INGRIJPENDE VERANDERING NR, 5 


versterkers worden voortaan 
nietmeer gerepareerd. 


De SPH-reeks bestaat uit hoogwaardige, ter- 
dege geteste bouwstenen met een lange levensver- 
wachting. Service wordt een zeldzame noodzaak. 
Voor zeldzame noodzaak volstaat een klein aantal 
IC's, Uw service magazijn met tientallen tran- 
sistortypen, diodes, zeners enz. wordt een 
klein koffertje. 


Voor sommige mensen zitten er sombere kantjes 

aan die geïntegreerde vermogensversterkers van 
Silicon International. Zoals de makers van power- 
transistors, koellichamen, onderlegschijfjes, 
prints, weerstanden, kondensatoren, instelpot- 
meters, transistorvoetjes, montagedraad en sol- 
deertin. En ook de knip- en buigtangen en sol- 
deerbouten zullen aanzienlijk minder slijten. 
Maar dat is de prijs der vooruitgang. 
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technische gegevens: Voorbeeld 17 watt versterker met gesplitste voeding. 


De SPH-serie integrated circuits zijn opgebouwd uit een 
substraat van ‘aluminium-oxyde op-aluminium (1), waarop een 
dikke fílmschakeling is aangebracht. De halfgeleiders zijn 
in de vorm van chips (3) direkt (2) op het substraat aan- 
gebracht. De eindtransistoren (4) zijn op koperen zg. heat- 
speaders (5) aangebracht. Doordat alle elementen via de a- 
luminium drager dezelfde temperatuur behouden, is de ther- 
mische stabiliteit bijzonder goed. Alle versterkers zijn 
voorzien van een differentiaal ingangstrap, en het geheel 
is dan ook te beschouwen als een hybride opamp met zéér 
groot uitgangsvermogen. Zoals reeds eerder opgemerkt, is 
géén kortsluitbeveiligingsschakeling ingebouwd. Deze is 
echter ook niet nodig. Door overdimensionering weerstaan 
alle SPH-typen gedurende 2 sekonden een kortsluiting onder 
vollast. Dat is ruim voldoende om een zekering te laten | 
smelten. De gebruiker is er dan van op de hoogte, dat er - 
met de schakeling iets mis is terwijl het IC zelf onbescha- | 
digd blijft. Voorbeeld 45 watt versterker met enkelvoudige 
voeding 





SPH-serie integrated power cir- 

cuits kunneh worden gebruikt als 
audioversterkers, servoverster- 

kers, ultrasonic power drivers, 

regulated power supplies enz. 


100/35 
+ 


typen voor gesplitste 
voeding 





Typical performance at Tamp =25°C, Toperate = 85%, 
Bandwith-1dB 10Hz, gain 30 dB. 


50% Pmax IMD at 50% P | en 


x SPHO20 
SPHO22 
x* SPHO25 
SPHO32 
x SPHO36 
x SPHO50 


THD at 50% Pmax IMD at 50% Pmax 


SPHO11 
SPHO15 
SPHO16 
SPHO21 
SPHO24 
SPHO31 
SPHO35 


PRIJZEN 


voor aantallen van 
l - 24 stuks: 


SPH 020 -15.50 13.36 exc1. exclusieve distributie: 
SPH O22=17.40 15,00 excl 


Briese aon Sl | SHILTRONICS Bv. 


SPH 050 =65.00 56,10 excl. | Vegelinstraat 19 Leeuwarden 


Partikuliere verkoop via de goedgesorteerde detailhandel 
of per post bij onze afdeling postorders. 


Industrie- en handelsprijzen |_ | Tel.:05100-25871/35519 Telex: 46324 
op aanvraag. ‘ | | 
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drij HOEK BV. 


Rijksweg 23 - GELEEN - : 04494- 42736 - Giro 108.7595 





CORNER GULL MK3 Nieuwe Versie!!! 


2 x 120 Watt 
stereo Si-versterker. 


Uitvoering 
[] geëloxeerd profielchassis 
[] notenhouten bovenkant met 
zwart geëloxeerde zijkanten 
[] afmetingen 360 x 212 x 100 mm nnn 
Technische gegevens an OAK 
L] frekwentiebereik 15 Hz-50 kHz (3 dB) 
vervorming max. 0,08% 
L] ingangen: MD pick-up 3 mV; impedantie 47 k{2 
tuner 100 mV; impedantie 100 k$2 
tape 100 mV; impedantie 100 k{2 
Baxandall toonregeling 
uitg. vermogen: | 
2 x 120 W, sinusvermogen in 4 {2 impedantie 
2x 75 W, sinusvermogen in 8 {2 impedantie 


mn 


L] Grote stabiliteit 
LÌ Ingebouwde elektronische kortsluitbeveiliging 
L] Kortsluitbeveiliging werkend met relais die bij kortsluiting, over- 
belasting of DC op de luidspreker, de voedingsspanning uitscha- 
kelen. 
L] Netvoeding 220 V-50 Hz 
Prijs: Komplete bouwdoos ................ f 525, — 
Gebouwd ..........a eee f 695,— 
Komplete bouwdoos eindversterker ....... f 415, — 
Eindversterker gebouwd . ............. f 525 — 
2 x 35 Watt 


hifi stereo-versterker 


Uitvoering: als Corner Gull 
afmetingen: 360 x 
212 x 85 mm 


Technische gegevens 
L] frekwentiebereik 15 Hz-30 kHz binnen 0,5 dB 
ingangen (idem als Corner Gull) 
_Baxandall toonregeling 
uitg. vermogen: 
2 x 35 W sinusvermogen in 4 {2 impedantie 
netvoeding 220 V-50 Hz 


Prijs: bouwdoos .... f 345, — 
gebouwd. .... f 475, — 


0 Ooo 


CORNER HORN 
MKS 


2 x 50 Watt 
hifi stereo versterker 


- f 425,— 
‚ f 550,— 





Prijs: bouwdoos . 
gebouwd. . 


kast Sal mk 1 


MENGPANEEL (STEREO) 








Ei 


Uitvoering 390 x 240 mm 
geëloxeerde bovenplaat 

5 schuifpotmeters Preh 
schuiflengte 85 mm 
leverbaar met of zonder 
vooraf luistering 

ingangen: 2 x bandopnemer 
2 x MD pick-up, 1 x MD mikro 
instelbare ingangsgevoeligheid met aparte toonregeling 


ENE REE 


L] met gestabiliseerde voeding 
L] uitg. spanning 1 Veff instelbaar 
L] ing. spanning: 
band 100 mV, MD 3 mV-b mV, mikro 3-20 mV 
Prijs bouwdoos met VU meters ....... f 368, — 
met voorafluistering .... f 408, — 
gebouwd met VU meters ....... f 490, — 


met voorafluistering .... 


Alle mengpanelen inclusief voeding. 
Kan rechtstreeks aangesloten worden op Corner Horn of Corner Gull. 
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PRINTPLAAT 
_ OP MAAT 


Prijs per dm? incl. BTW. 
Enkz. 1 ‚6 mm dik 
Dubbz. 1 ‚6 mm dik 
Enkz. 2,4 mm dik 
Dubbz. 2,4 mm dik 


Geknipt met £% mm tolerantie. Max. form 
1050 x 1150 mm. Koperdikte 35 micron. Prijs 
voor kwantums op aanvraag. 


EPOXY MET LICHTGEVOELIGE 
LAAG 


Positief. Te ontwikkelen in 10% natronloog. 


Enkz. 1,6 mm dik f 1,50 per dm? 
Dubbz. 1,6 mm dik f 1,90 per dm? 
set bestaande uit ontwikkelaar en 

1 plaat enkz 100 x 160 mm 

(Euro kaart) Prijs 
In dozen van 4 platen enkz. 

52 x 57 cm= 120 dm?. 

f 180,— per doos. 


Leveringen in Ned. onder rembours of bij vooruitbetaling per 
cheque of giro. In België uitsl. bij vooruitbetaling. 
MINIMUM ORDER f 25 —. Boven f 100,— franko levering. 


ELTEX 


H. ter Kuilestraat 163. Enschede (Holland) 
Tel.: 053-3100753. 


METRONICS 


QUAD 


NIEUW! Eindversterker 405, 2 x 100 watt aan 8 ohm, vervor- 
ming minder dan 0,01% bij 100 watt!! Onvoorwaardelijk stabiel 
en zonder meer geschikt voor elektrostaten. Volgens fabriek zal 
levering aan de handel omstreeks januari ’76 plaatsvinden. 

Prijs bij ons plm. f 890,—. 

Quad 33 + 303, still going strong 

Quad FM3 tuner 





LUXMAN 


De SQ Vaistenderss dk en WL tunerserie gaan verdwijnen en worden 
opgevolgd door L- en T-typen. Dit nieuwe Luxmanprogramma zal 
waarschijnlijk vanaf november bij ons op voorraad zijn!! Uiteraard 
voor lage prijzen! 

ACCUPHASE KENSONIC 
C200 voorversterker … f 1990, E202 versterker 
P300 eindversterker … f 2690,-— T100 tuner 
P250 eindversterker … f 1990, T101 tuner 

LUIDSPREKERSYSTEMEN PER PAAR 

Nieuw o.a. B&W DM6, Kef RR103, IMF TLS50 Mk2 en ALS40 Mk2 
IMF ALS40 Mk2 f 1195, — Kef RR104 f 1045,— 
IMF TLS50 Mk2 f-1650,— Kef Concerto f 875, 
Lowther Super Á Kef Cadenza f 745,— 
Acousta B&W DM2a f 1025,— 
f 745,— 
Decca London p.st.. f 198, 
Decca Kelly, p.st. … f 198,—- 
Lowther PM6, p.paar f 320, 


f 1290, — 
Lowther Audiovector p.o.a. 


OPNEMERARMEN, ELEMENTEN 
Shure M95 ED2 f 139, —, SME 3009/improved f 275, —, Goldring, 
Stax, Shure V15/3 f 235,—, Ortofon AS212 f 295, —, Keith Monks, 
Lowther Ultimo f 275,—, Mayware Formulae 4 f 275, ‚ Micro, 
Supex. 
Verder o.a. Advent, NEAL, Revox, Ferrograph, Naim, Sugden, 
Denon, Radford, Rogers, Spendor, Celestion, Thorens, Yamaha, 
Transcriptor, Lab 2000, Onkyo, Garrard. 
Goede voorlichting en service. Geopend dinsdag t/m zaterdag 11 tot 
18 uur. Tel. (020) 23 57 72, na 18 uur (020) 24 50 03. 
Utrechtsedwarsstraat 136-138, AMSTERDAM-centrum. 
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Hoort u het 
verschil 

tussen de 
ene viool 


…dan hoort u óok 
‚het verschil tussen een AUDAX- 
luidspreker en elke andere ! 


AUDAX 
„wees niet tevreden met minder! 


Levering uitsluitend via de vakhandel 





IMPORT: 


CLOFIS NEDERLAND BV Oudemansstraat 2 Den Haag | te-070-98/758 
| | telex: 32775 
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Ericsson-RCF 


professionele 


apparatuur voor À 
elk geluid std k Nr 


Ericsson brengt het / e° 
volledige RCF- 1 
programma van omroep- 
en muziekdistributie- 
systemen voor velerlei 
doeleinden. 


or. 
ette, 
eter ete, 
esters, 


Naast komplete systemen Ee 
zijn.ook de afzonderlijke 
produkten tegen aan- 
trekkelijke prijzen uit 
voorraad leverbaar, 
waarbij deskundig advies 
als vanzelfsprekend mag 
worden beschouwd. 


ej Grote range 
E klankzuilen in waterdichte 
8 aluminium en niet-waterdichte 
kunststoffen uitvoering, 
se vanaf 6 tot 24 Watt. 











Hoornluidsprekers vanaf 6 tot 160 Watt, 


zowel in waterdichte als niet- 
waterdichte uitvoering, optimaal 
resultaat door uitgekiende konstruktie. 


Ericsson staat voor telefoon 
en voor 99 andere systemen 


Als u ons even belt of de coupon 
aan ons opstuurt, zenden wij u 
uitvoerige informatie over het 
volledige RCF-programma. 


E-1-76-RCF 


Firma 
Naam 
Funktie 


Adres 


Te 
ennn enn 


Plaats 


ne | 


EE, 


A W / 


19” rekbouwsystemen voo 





| 
Tl 


IN 









il 


dl 


| 
Ö 





r 


6 tot 36 eenheden, geschikt 
voor inbouw van versterkers, 


meet- en controlepanelen, 


afspeel- en weergaveappara- 


tuur enz. 


Inbouw- en 
opbouwluidsprekers in 
kunststoffen huis. 


Het professionele RCF- 
programma omvat o.a.: 


Mikrofoons 
Versterkers 
Luidsprekers 
Megafoons 

19" rekbouw-systemen 


Ericsson Telefoonmaatschappij bv 
Haansbergseweg 1 Rijen 

Postbus 8 

Telefoon (01612) 31 31 


KE fer 





/ \ 
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RADIO WESTERVELD B.V. 


ARC 1000 UNIVERSEELMETER 


100 kKQ/V DC — 50 KO/V AC — 


BEREIKEN: 


WEERSTAND: 

j RXT-RXTO-RXTk-RX1Ok-RX1OOk 
GELIJKSPANNING: 
0,5-2,5-10-50-250-1000 V 
GELIJKSTROOM: 

10 U- 50 u- 500 uU- 5 mA - 50 mA - 
500 mA - 10 A 
WISSELSPANNING: 
5-10-50-250-1000 V 

AFM.: 14 x 18 x 7 cm 

NORMALE PRIJS 139,-— 
VANWEGE GROOT SUCCES OOK 


NOG IN JAN. VOOR 125 E 
r 


ELEKTRONISCHE DIGITALE KLOK 


24 UURS INDIKATIE MET IN- 
GEBOUWDE WEKKER OP DE 
MINUUT INSTELBAAR. 

AFM.: 15 x 8x 6 cm. 

ZEER SPECIALE AANBIEDING 


129,50 





VOEDING 


VOLLEDIG GETRANSISTORI- 
SEERD EN GESTABILISEERD. 
REGELBAAR VAN 6-12 V 
STROOM: 400 mA 

ZEER GESCHIKT VOOR EXPE- 
RIMENTELE SCHAKELINGEN 
TRANS. RADIO'S, CASS. REC. 
ENZ. 


AFM.: 13 x 6 Ee 38,50 
CARDIOIDE MIKROFOONS 


FREQ.: 100 Hz - 10.000 Hz 
IMP: INSTELBAAR 600 $2/ 

50 kQ 
UITVOERING: MAT GEPOLIJST 
METAAL 
KOMPLEET MET AANSLUIT- 
SNOER EN STATIEF BEVESTI- 
GING 
TOEPASSING: DISCO'S, REC., 
ZAALGELUIDS INSTALL! ENZ. 








PRIJS TYPE A 69,50 





PRIJS TYPeB 79,50 


MIKROFOON TAFELSTATIEF 


MASSIEVE UITVOERING (METAAL) 
2-DELIG UITSCHUIFBAAR 
TOTALE LENGTE: £ 38 cm 


Prijs 39,95 


EENVOUDIGE UITVOERING 
zet 
LENGTE: £ 8 cm prijs 16,50 





VERMOGENSREGELAAR 700W 


VOOR LICHT EN BOORMACHINES 


RADIO TV ONTSTOORD 
17,50 
MONTAGESET HIERVOOR 
(W.O. KNOP + AL. FRONT) 8,50 
PRINTSOLDEERBOUT ADAMIN 220 v- 18 w 
VAN 29,50 voor 24,95 





RADIO WESTERVELD B.V. 


Steenwijklaan 98 Den Haag Tel. 070 - 663423 


levering onder rembours of bij vooruitbetaling op postrek. 
no. 1734100 verzendkosten rek, koper. 

voor Belgie uitsl. bij vooruitbetaling en fl. 5,— extra voor admini- 
stratie en verzendkosten. 
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BOOGERD ELEKTRONIKA Bi 


Boogerd Elektronika 


KILLEDIJK 190 bend - ROTTERDAM 
TELEFOON 010 -84 09 97 


PRIJSWIJZIGINGEN VOORBEHOUDEN 


SYSTEEM ELEKTRONIKS TYPE 57 
BOUWPAKKET SCOOPBUIS DG7/32 DC tot 3 Mc 
TOERENTELLER (-3 dB) TRIGGERBAAN +/—- intern/ 


BYM 024 SPEC. 10-18 volt 250 graden extern PRIJS FL 1160,00 
schaal 0-8000 T/min nauwkeurigheid bij 
4000 T/min +/— 5% DIAMETER 90 mm _ 

FL 98,00 


1 PROF. LICHTORGEL/LOPEND- 
LICHT 3 KANAALS 1000 W P/kanaal 
ing. 30 mv-90 mv-200 mv 1 Watt- 
10 Watt-100 Watt FL 850,00 

2LICHTORGEL 3 KANAALS *1000 
Watt P/kanaal FL 170,00 

3 LICHTORGEL 3 KANAALS 300 
WATT P/kanaal FL 70,00 


1 VOEDING 0-24 volt 1% amp 
FL 123,00 
2 VOEDING 3-4%-6-7%-9-12 volt 
FL 31,20 
3 VOEDING 5-20 volt 2 amp FL 250,00 


BOUW EN MEET NU MET POLYKIT 


TYPE BESCHRIJVING PRIJS 
BEM 014 AUDIOG GENERATOR SINUS 
BLOKGOLF 10 Hz-1 Mc FL 349,00 
BEM 015 ELEKTRONISCHE MULTIMETER 
| FL 349,00 
BEM 016 10 Mc-AC-DC-SCOOP FL 1079,00 
BBT 016 DUBBEL SPOOR UITBREIDING 
FL 299,00 
BED 004 GESTABILISEERDE VOEDING 
0-30 V FL 389,00 
BBO 865 STEREO AM-FM TUNER 
| FL 459,00 
BBO 866 40 WATT STEREO VERSTERKER 
FL 399,00 


TYPE AFMETING _ PRIJS PARE Sr 


4A 140- 28-72 4,40 
3A 102- 28-72 3,75 
2A … 58- 28-72 3,25 
1A 38- 28-72 3,00 
kunststof 100- 50-25 7,00 
kunststof 120- 65-40 9,25 
kunststof 150- 80-50 11,50 
kunststof 190-110-60 14,10 1 BEDRIJFS URENTELLER 220 volt 
KAST el DIVERSE TOE. | FL 15,00 
PASSIN — 
3 NEON SIGNAALLAMP AFM. 8 debian aidan BE 
SOOTHOSD ADO 3 PANEELMETERS 80-100 mm div. 
spanning/stroom | FL 34,50 
zn 4 V.U. METER M/VERSTERKER +/— 
| 250 mv FL 37,50 
bel DONKERBLAUW/ | 5 TOERENTELLER 4 cil. 4 takt. 12 volt 
| 5 6000 T/min FL 62,00 
TYPE H B PRIJS 6 PANEELMETERS f 85 mm div. span- 
BL 130 60 130 cm 11,30 | ning/stroom FL 13,50 
BL 180 60 180 cm 12,90 7 PANEELMETERS 45-60 mm div. span- 
BL 240 90 210cm 19,25 ning/stroom FL 23,35 
BL 310 90 210 cm _ 24,65 8 TELRELAIS M/RESET 6 volt 8 Watt 
BL 420 90 210cm _ 36,25 | FL 25,00 


en | 
. 


OONODARUN=-Z 


U KUNT BI ONS OOK TERECHT VOOR: HALFGELEIDERS — WEERSTANDEN — CONDENSATOREN — LUIDSPREKERS — PHI- 
LIPS COMBIPAKS — TRANSFORMATOREN — PRINTPLATEN — ETSMIDDELEN — KONTAKT + SCHAKELMATERIAAL — UNI- 
VERSEELMETERS — ANTENNE MATERIAAL — GEREEDSCHAP — MONTAGE + WIKKELDRAAD — SOLDEERBOUTEN — POTME- 
TERS — BOEKEN | 


LEVERING ONDER REMBOURS OF NA VOORUITBETALING MET FL 4,00 VERZENDKOSTEN OP GIRO NR. 482074. VOOR 
BELGIE ALLEEN NA VOORUITBETALING. WIJ LEVEREN OOK ALLE PHILIPS SERVICE ONDERDELEN. 





van Î mei tot 1 okt. sluiten wij zaterdags om 2 uur. maandag zijn wij van 1 tot 6 uur en vrijdags avond tot 9 uur geopend. 
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n | STEREO 
LUIDSPREKERS al HOOFDTELEFOONS 


Type HS-2000 
| | | de B (met snoermagazijn 
Woofer L 305 | Ed / __voor het inkorten 
de | ren DA al resp. opbergen van 
Diameter : 30 cm | bn __d het snoer) 
Vermogen: 20 Watt B « Gevoeligheid: 
Impedantie: 8 e En 120 dB bij 1000 Hz, 1mW 
Frequentiebereik : | eeN Frequentiebereik : 
30 - 8.000 Hz Sl T_… An 15 - 24000 Hz 
Resonantie- | 5 Impedantie: 8 - 16,0 
frequentie : 40 Hz | per kanaal 
Ee | Max. input: 500 mW 
Lengte snoer: 
2,5 meter 


Vraag brochure Vraag brochure 


Theal b.v. Theal b.v. 


Keizersgracht 520 - Amsterdam Keizersgracht 520 - Amsterdam 
Tel. 020-242011* Tel. 020-2420171" 


Bed importeur voor Nederland dan elektronische oval etc. … | RIJNMOND-ELECTRONICA 


zoekt voor spoedige indiensttreding een | | TCA 730 19,50 M252 — 57,90 BC 517 1,75 
| Ee | an TCA740 — 1950 L129 — 8,75 E 420 11,70 
TBA625C — 8,75 RE 555 — 2,95 78MG2TC 10,00 


| e 
actieve n | MM 5314 — 38,50 UA739— 6,95 SFC5,5MC 2,95 


CA 3094AT — 9,75 BC516 — S Uaa 170 — 16,50 


muzikaal eschoolde | Digitale Multi-meter 23 ber. (1030) kit f 430,— 
| Digitale Freg.-meter 0-30 MC (1023). . kit f 299,— geb. f 389, — 
| Funktie-Generator met digit. uitlezing kit f 290,— 
electronicus 7 F.B.l. alarmsirene (print) excl. LS... ......... ee 28,75 
L.C. regelversterker okt. 1975 incl. potmeters | | d 
h he ad het b d Kukoversterker print + koelmateriaal À 
denk van technisc ea viezen en het bouwen van deze 100. wate sindversterker (Ekwa) 
Wij bieden een prettige werkkring met veel verantwoordelijkheid A emeel OE 
en gunstige perspectieven. Ee 
Woonachtig in Amsterdam of directe omgeving. | | Briewnsieinden EEEN (prijzen incl. 16% BTW), 
Brieven onder no. A 176 aan het bureau van dit blad. | verzending: rembours f 5,25, vooruitbet. min. f 1,75; 
| 3,00*. Giro: 3057419-postbus 28063. Rotterdam 3050, 
tel. 010-24.64.02 van ma. t/m zat. 








IMPORT Wij kopen al uw elektronische komponenten 
en/of komplete apparaten (restpartijen) 


_ EXPORT _ tegen kontante betaling. tel. 070-465965 
ELEKTRONIKA Wassenaar postbus 184 


ONE EWA ELT RTT Re vane atie uw 96 Bar eurenbrochure Ì 
WERSI ELEKTRONISCH ORGEL BOUWEN. + een GRATIS abonnement op Wersi nieuws. 























Bespaar tot 50% van de winkelprijs. Alleen nog solderen en afmonteren. naam : Ë 
Geen electronische kennis vereist. Meer informatie ? Doe de bon in een am 
gefrankeerde envelop en stuur deze naar adres : 8 
| Toonkabinetten > ritme-apparaten Els plaats: kai 
had dd electronic * versterkers % boxen En 
E | PAITUEWEENK SEN A RENEE NR U RN nn u nn 
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Vogel's daagt u uit uw technische vaardigheid te meten 
met de elektronische bouwpakketten van POLYKIT. 
Vogel's importeert deze bouwkits boordevol meetper- 


n | aj fektie voor de technikus/hobbyist, die oog heeft voor 
| _ __professionele kwaliteit en vormgeving. | | 
| | eee Bouw nu uw eigen scoop, multimeter of audiogenerator 


Ee Ed voor veel minder geld, met veel meer voldoening. 
Bouwset adviesprijs inklusief BTW. voor Kitmeter EAN Ad ä g 


n Kit 
| 5 RES Meet u met POLYKIT 


Uitgekiende bouwpakketten voor meetapparatuur, luid- 





TYPE BESCHRIJVING PRIJS sprekerboxen, tuner en stereo versterker van grote klasse. 

BEM 014 audio generator | Vraag uw handelaar naar POLYKIT of vul de bon in voor 
sinus-blokgolf 10Hz-1 MHz. f 398, een kennismaking met alle mogelijkheden van deze ij 

BEM 015 elektronische multimeter - 349, Vogel’s-Import. 

BEM 016 10 Mc-AC-DC scoop - 1079, 

BBT 016 dubbelspoor uitbreiding - 299, BON informatie pakket met dealerlijst 

BED 004 gestab. voeding 0-30V, - 389, | 

BBO865 stereo FM/AM tuner - 459 Naam: ….…. 

BBO 866 40 watt stereo versterker - 399, Straat: …..…. 


Woonplaats: 
TELE wen 


Bedrijf of instelling: 


In envelop gefrankeerd als brief te zenden aan: 


Vv GO Ee KE Vogel's-Import, turfveldenstraat 31, eindhoven 
asv-holland Voor België: sl 
turfveldenstraat 31 M.B.L.E. Twee Stationstraat 80 - 1070 Brussel PO LUKIT 


eindhoven 


a.d.t. 311 






A DIVISION OF COBAR ELECTRONIC 
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discotheekinstallaties 


WEER LEVERBAAR: 


MPK 602 


MPK 605 


NIEUW: 
C.S 975 


NOG STEEDS: pa 8 DA 


LET OP 
_APK 1501 


APK 2802 


panel kit MIXERS 


6 kanaals mixer met overfader, treble en bass 
toonregeling voor linker en rechter kanaal ge- 
scheiden. Totaal volume en echo regelaars. 

f 610, 


6 kanaals mixer als MPK 602, echter met V.U. 
meters en voorafluistering 


DISCOTRONICS 


5 kanaals stereo discotheekmixer 
toonregeling voor microfoonkanaal, 
en automatische uit-fader 


SHINER 


5 kanaals stereo discotheekmixer met per kanaal 
gain-regeling, fader en treble en bass toonregeling. 
V.U.-meters en voorafluistering 


MIXERS 


met aparte 
V.U.-meters 


MIXER 


BOXEN 


Twin Acoustic 2-T discotheekbox, 100 Watt 

sinus, 250 Watt muziekvermogen, 8 Ohm, 2 spea- 

kers 12 Inch en 2 tweeters 4 Inch, 30-20000 Hz. 
f 495,— 


ET ki VERSTERKERS 


150 Watt sinus inbouwversterker, 
regeld, voor Power mixers 


geheel afge- 


2x 80 Watt sinus inbouwversterker, geheel afge- 
regeld, Voor Power mixers 


Elektuur- 
bouwpakketten 


Mosklok 5314 6 cijfers 
IC stereodecoder CA 3090 OQ … … …. 
Blok - 


Print- 


Bfrs. 
Bfrs. 
Bfrs. 


Sinus - driehoekgenerator ….. 
en bedradingstester … … … … … 


Verder nog: Kapaciteitsmeter 


Tevens diverse metalen inbouwkastjes voor Elek- 


5 VICvoeding 
Voeding 0-35 V 2 A 


tuur-ontwerpen. 


Bfrs. 2310 
895 
950 
160 
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UIT VERKOOP-AANBIEDINGEN 


Tijdens de uitverkoop in Januari gelden de volgende aanbiedingen: 


ARP Explorer synthesizer, van f 2995,— voor 

ARP Pro Soloist synthesizer, van f 3995, — voor 

ARP Odyssey synthesizer, van f 4790,— voor 

D&R PA.676.12.CL 12 kanaals P.A., nog enkele oude modellen 
voor oeroude prijs, slechts 

Fane high power luidsprekers voor zang, disco en muziekinstru- 
menten. Ca. 600 luidsprekers uit overtollige fabrieksvoorraad 
tegen de laagste prijzen. Vraag nadere gegevens aan. 

Mellotron met koor, orkest en blazers; slechts enige malen ge- 
bruikt. Van f 8495,— voor 

Vitavox rechte exponentiele hoorn met R.C.F. _D2545 unit. 
25 Watt sinus, 16 Ohm 

Grote voorraad 2e hands artikelen. Mixers, versterkers, boxen, 
luidsprekers, etc. Vraag nadere gegevens aan. 

D & R eindversterker, 100 Watt sinus, 4x EL-34, steekplug en 
Cannon XLR-3 in- en uitgangen 

Ford Transit bestelbus, model 100, geheel geel, opdruk: Fane en 
Helios, 100.000 km., 4 jaar 

Bradma half-automatische adresseer machine met pons-apparaat 
en plaatjeskast, let op 


f 2345,— 
f 2925, — 
f 3275, — 


f 3900, — 


f 4995, — 
f 175, 


f 650,- 
f 1250, 


HAARLEM ELECTRONICS HELIOS B.V. levert geluidsapparatuur voor 
popgroepen, discotheken, studio’s en (zieken) omroepen. Wij hebben appa- 
ratuur van de merken: AKG, TTI, BOURBON, D & R‚ POWER, DISCO- 
TRONICS, SHINER, COMPANION, IBANEZ, GUYATONE, MULTI- 
TONE, LONDON CITY, TRAYNOR, H//H, FANE, MEAZZI, PANDA, 
HELIOS, DNH, GOODMANS, J.B.LANSING, VITAVOX, BEYMA, ISO- 
PHON, R.C.F., RE-AN, CANNON, PREH, SOURIAU, AMPHENOL, 
SWITCHCRAFT, TEAC en vele anderen. 


Vraag onze uitgebreide katalogus aan. Geheel gratis en voor niets. Of be- 
zoek onze showroom, geheel vrijblijvend. 


BON stuur mij de HELIOS 
KATALOGUS 


EE naam: 
HAARLEM ELECTRONICS HELIOS BV, | 





| | 
Rozenstraat 24 - Haarlem ‚ adres: 


telefoon: (023) 327858 
Geopend van maandag t/m 
zaterdag van 9 tot 18 uur. 


| plaats: 


0 disco, 0 muzikant, DO studio 


Maria Theresiastr. 12B - 3000 Leuven - 
Tel. 016/23 4798 Postorders alleen bij 
vooruitbetaling op Generalebank 

nr. 230 -O161. 372 - 81 op naam NEU 
de Heer Joostens. 


electronics 


Print set 1 


Bestaande uit: 

Dalo printstift 

ijzerferrichloride voor 1 liter bad 
epoxi printplaat 155 x 254 mm 


oe voor slechts Bfrs. 250 
Print set 2 


Bestaande uit: 

Rarex positief fotolak spuitbus 
ijzerferrichloride voor 1 liter bad 
NaoH ontwikkelaar voor 1 liter 
epoxi printplaat 155 x 254 mm 


eveneens 
voor Bfrs. 250 


Een greep uit ons programma. 


740 .. 
40... 


T.T.L. Reeks aan spotprijzen. 
C-MOS steeds lager in prijs. 


Dug-Dus-Tup-Tun aan spotprijzen en getest. 


Bfrs. 115 
Bfrs. 107 
Bfrs. 195 


NE 555 Timer 
715 G Timer 
UAA 170 





Alle waren reizen op risico van de bestemmeling / Vaste verzendings- en administratiekosten Bfrs. 70 / Alles BTW incl. 


5 xerR5O | 5 X 2N2646 


50 X INH148 f 20 Xx BAII4 


: 17 stuks ze | Lm3h0-5v 1Á 


10 X AC128 


_10A 100v. 


10 X ACI&1 


2A 100v: 


“DIGITAL 


GLOCK CHIP? 


MM5311-MMS3LL 


Ongetest met 


Datasheet 7,50 


8-piGIT 


MM 5725 


met.datasheet- 


* fag -connensarors} ©” 
ben.st., waarden 


F1.17.50 


h X LED groen 


LM340- 15v IA 


en 
6 X 7Ocm 
met connector 


Ï 5.50 / 10 
Schak. 
bres v maak 


10 X LM380 
sengetset, 


MAN 7 LED display 


| cijferhoogte 9mm | 


" sturing 7hh7, 
F1.6.75 


REFLECTIVE LITE BAR’ 


„Minitron: 


_ Tellerset F1.9.00 


20 X sT1e 


5 X 2N3319 


G- 


| o.65 


Zener 5.9v 


7805-+A 


7 X AFI18 


10 X BSY59 


20 X isolatie 
ring 


102b Bits 


_ Met datasheet 


MM 4213 


BD137/138 
potte 
“ buisje 


5,25 


10 X isolatie 
plaat 


NATIONAL 
RAM 


CF. 25e} 


“TMC 3162 


TMC 3163 
16 Bits MEMORY ongetest 


met datasheet 8 voor 7.50 


Minitron 
By l2mm 


Lo0- X Soldeer. 
h,00: 


2048 Bits 


Datasheet. 


MM 4261 


Weerst.pak. | 


100 X 1/hw 


10 X Zekering 
houder. 2,5Ö 


8x ECN 
‘ongetest. 


voor diverse 


doeleinden 


te gebruiken. 


BATERY INDICATOR 4,95 
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BEZ 
12 instel: 
p We 


‚10 X draad, 


Brie: oee ‘5 X BD-TIP 


koelelement 


MOS SHIFT 


1o2k Bits REGISTER 


Schuifregister 


MM 4h013 met datasheet 16,50 


e 
ELKO si 


O.l -35v-0.b5 


O 

0.15-35v-0.45 
6) 

0.68-35v-0. hO 
1. —25v-0.50 
1 
5 
h 


-10v-0, 40 


„33-35v-0. 45. 


5 
6 

1,5 -55v=0,50 
‚3 -35v-0,50 
7 


=6,3-0:50 
-3v =0,40 
=6,3-0,40 
„10v-0,55 
-6,3-0.40 
-16v-0,60 
207-060 


AED 
EED 
AXIAAL WEERSTANDEN 1/LW 


CONDENSATOREN. 2x SX807 SPEAKERBOXEN 


250-400 volt on B. 3Oem H. bhem D, 18,5cm 


LAAG-SPANNING ELKO s 2 WEGSYSTEEM _FREQ. 65- 16000 HZ 8 ohm 


‘omh ar oe 
| 8 nm omh 
Fl. O0. omh 
Pi, Ô if omh 
2 omh 
Fl. omh 
Fl. omh 
5 omh 
Fl. O0. omh 
Fl, omh 
: omh 
Fl, omh 
. Fl. O, omh 
820 omh 
Fl. 
Fl. 
Fl, 


omh 
Fl; O. 


F1. 
FL. 
„ele 
Fl. 
FL. 


1K5 
1K8 
eke2 
- 2k7. 
3K3 
LbK?7 
5K6 
6K8 
8K2 
1OK 
_12K 
15K 


33K 
_b7K 
… 56K 
_… 68K 
82K 
1OOK 
120K 
150K 
220K 
270K 
550K 
39OK 
18K- 560K 
2ek 680K 
27K 1M 


PER STUK 0.09 PER 100 7.50 


0.47 uf - 35 
1. uf 25 
2,2 uf 25 
3,3 uf - 50 
_h‚7 uf - 25 
10, uf 25 
22, uf — 16 
ho, uf — 50 
uf - 64 

uf - 16 

uf 16. 

uf. 64 

uf — 16 

uf 16 


Fl. O. 





rn VOOR GEBOGEN WEERSTANDEN 
68 — 290 - 360 - 470 - 510 OME 
IK - 1K2 - 1K5 - 3K9 — 6K8 - 12K 


22K — 47K - 100K — 120K — 180K - 270K 


68ok - B20K ALLE WAARDEN 1/h WATT 5 EN 2% 


SPRINGWEERSTAND 5 
5 WATT 0.3Jomh 0.25 


4 8 4 dd dede d dd ss 


zaza z 


ORBIT ELECTRONIC 


len) 
Kn 
4 


POSTBUS 54 On 
SCHAPERSTRAAT 2 
GROOTEBROEK 1943 


TEL. 02285 - 2435 savonos 02297- 2074 


“LEVERING ONDER REMBOURS OF BIJ VOORUITBETALING OP POSTREK. 
25172 RABO BANK, GROOTEBROEK, T.G.V., ORBIT ELECTRONIC. 

__BANKREKENING+ ORBIT ELECTRONIC 1176,97,397 GROOTEBROEK. 
REMBOURS KOSTEN FL.l.- + PORTO FL,1.50.BIJ VOORUITBETALING 
PORTO KOSTEN ALLEEN FL,1.50. 
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R 
® 


HIGHLIGHT 
EYE 


snelle fotoelektrische schakelaar 

voor zichtbaar licht. 

Toepassingen: 

— autom. 
lichting, verwarming etc. 
boven een bepaalde 
sterkte 

— openen van deuren e.d. bij 
lichtstraalonderbreking 

— tellen van personen en voor- 
werpen bij lichtonderbreking 
diefstalbeveiliging 

Prijs als “Twilight eye 


BITBOX 1009 


| Gestabiliseerde experimenteer- | 
voeding 
Uitgangsspanning: 


pen van 1 V. 

Nauwkeurigheid 1%. 
Fijnregeling trappenloos 0-1 V. 
Kortsluitbeveiliging _ instelbaar 
20 mA-11/2 Amp. 


‘Current-Maker' waarschuwt 


wanneer ingestelde stroom over- 


„schreden wordt, onafhankelijk 
van de beveiliging. 
100% kortsluitvast. 


Prijs bouwset, geheel compleet 
| f 195, — 


(incl. verz. kosten) 





inschakelen van ver- 


licht- 
_@ signalering van 
duisternis, b.v. koeoandsdeur van 


Digitaal in 
stelbaar van 2-30 Volt in stap- 


|TWILIGHT EYE 


fotoelektrische schakelaar met 
hoge gevoeligheid. “Twilight eye” 


| schakelt bij het invallen van de 
„schemering binnen- of buitenver- 


tichting in tot een vermogen van 


1000 W bij 220 V. Het inscha- 

kelpunt is nauwkeurig instelbaar. - 
is voorzien van een 
lens, zodat ‘twilight eye’ reageert ij) 
op de lichtintensiteit recht voor 


De fotocel 


het apparaat, waardoor het mo- 
gelijk is te richten op een deel 


van de te verlichten ruimte of - 
_op een raam. 


Toepassingen: 


®@ autom. bediening van verlich- 


ting voor oprijlanen, tuin, porta- 
len, dae etc. 
invallende 


donkere kamer. 


®@ signalering van Weren gs 


defekten. 
Prijs bouwd. incl. BTW f 39,50 
Verz. kosten ….……………. f 4,50 


BITBOX 1023 | 


Digitale frequentiemeter 
beijferig display 


Gevoeligheid: 10 mV of 100 mV | 
tot 100 kHz, ca. 50 mV in HF _ 


bereik. 
Ingangsimpedantie: 
40 pF. Maximale ingangsspan- 
ning: 220 V wisselspanning, 
630 V gelijkspanning. 
Bereik: 1) 5-99,999 Hz 

___ HI) 1 kHz-32 MHz 
Knipperende over-range 
cator, 
Bouwdoos, geheel compleet 

f 328,50 


1 MOhm/ 


indi- 


(inc. verz. kosten) 





PULSGENERATOR MET DIGI- 
TALE UITLEZING. 
(Een onontbeerlijk apparaat 


Prijs per stel 


„2999. Display 


met 


BITBOX 1032 


| BLACKLIGHT 


& BLACKLIGHT 


Infrarood straler en fotoelektri- 
sche schakelaar voor infrarood. 


‚Zeer nauwe openingshoek; geen 

zichtbaar 
ca. 3 meter in verlichte omge- 
ving, oplopend tot ca. 15 meter 


spectrum; 


in donker. 
Toepassingen: 
—. inbraakalarm 


— tellen of registreren van be- 


„weging personen. of voor- 
werpen 


_— autom. openen van deuren 


— autom. stoppen van trans- 
__portmiddelen _ 
bouwdoos incl. 
BTW … … EREN an ….….. f 82,50 
Verz. kosten … ……. f 4,50 





BITBOX 1030 


_ Digitale multimeter 


(niet afgebeeld) voor AC & 


DC volts. AC & DC amps en 
‚ weerstandsmeting. Kleinste reso- 
lutie 1 mV en 1 UA. Automati- 


sche polariteitsaanduiding, over- 
en underrange indikatie. Meet- 
bereik omschakelbaar 1999 of 
‘freeze'-schake- 
laar voor vergelijkende metin- 
gen. 20 meetbereiken. Ingangs- 
impedantie 10 Megohm op alle 
bereiken. Nauwkeurigheid 0,2% 
t 1 digit. Single slope integrator 
referentiekristal. Voeding 
met 6 Ni-Cd penlightcellen of 
lichtnet 220 V. 


Bouwdoos bevat alle onderde- 


len plus uitvoerige bouwbe- 
schrijving, maar wordt wegens 
de komplexe . schakeling (ca. 


_250 onderdelen) niet aanbevo- 


len voor beginners. 

Bouwkit BB 1030 M.… f 435, — 
(alleen 220 V netvoeding) | 
Bouwkit BB 1030 NC f 465,— 


(ingeb. NiCd-accu's of lichtnet) 


Prijzen incl. verzendkosten. 


rijkwijdte 


_Funktiegenerator 


kosten. 
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met digitale 
aanwijzing 

Maakt sinus, driehoek, zaag- 
tand en blokgolven. Max. fre- 
quentie ca. 800 Kcs. Een inge- 
bouwde frequentiemeter toont 
de opgewekte frequentie op een 
4-cijferig LED-display, zodat 
zeer nauwkeurige instelling mo- 
gelijk is. Max. uitgangsamp!itude 


ca. 4 volt, kontinu regelbaar en 


in fase omkeerbaar. Mogelijk- 
heid tot externe frequentiemo- 
dulatie met een zwaai van max. 
1:100 voor wobbel-toepassin- 
gen. 
Vervorming sinuskromme min- 
der dan 0,25%, stijg- en daaltijd 
blokgolf resp. 250 en 50 nSec. 
Uitgangsimpedantie ca. 5O Ohm. 
Geheel metalen kast met kras- 
vaste kunststof coating. Voe- 
ding 220 V. Bouwdoos met uit- 
voerige beschrijving, prijs 
f 295, — 
BTW en verz. 









incl. 


voor experimenten met logische 
schakelingen. Vier uitgangen 
zijn kontinu beschikbaar voor 
TTL, DTL en MOS-circuits, zo- 
wel voor negatieve als positieve 
logika. 





van ca. 100 nanosekonden tot 100 millisekonden met een stijgtijd 
van slechts 10 nanosekonden. De rusttijd tussen twee pulsen ís 
regelbaar van 2 microsekonden tot 500 millisekonden. 

De generator bevat een digitale meetschakeling die beurte- 

lings de inschakel- en uitschakelduur weergeeft op een 

4-cijferig LED-display en is omschakelbaar van 

1-999,9 mSec naar 1-999,9 USec. De MOS-uit- NN 
gangen zijn in amplitude variabel van 0-30 NN) 
Volt t/t. Prijs als bouwdoos in kunststof 48 
verpakking met uitvoerige bouwbe- IN 
schrijving f 269,50 incl. Ven En 
verz.kosten. | 


De generator maakt blokpulsen 
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behuizingen en bouwpakketten 
voor elektuur ontwerpen 


Professionele instrumentkasten in aluminium geëloxeerde uitvoering met voorgeboorde, bedrukte frontplaten; 
hoge kwaliteit en industriële precisie. Onderstaande behuizingen zijn uit voorraad leverbaar; uitvoeringen voor 
andere ontwerpen, ook uit ELEKTUUR, zijn in voorbereiding. Bij elke behuizing wordt een montagevoorschrift 
meegeleverd. Van de bijbehorende bouwpakketten zijn in de meeste gevallen aparte info's (gratis). 


# 

ELEKTUUR PLL FEEDSACK-ONTVANGER 

(Elektuur 135) 
Bouwpakket MF-Versterker, stereodecoder en 
voeding 
(print, komponenten, trafo, potmeters, schakelaars 
en metertje). 
tunerbouwsteen Valvo FD1A 
BEHUIZING 


FREOUENTIEMETER (Elektuur 141 
Bouwpakket (incl. nieuwe meetversterker uit Elek- 
tuur 144) 


TV TENNISSPEL (Elektuur 142) 
Bouwpakket (print, komp., schak.) 
BEHUIZING (3 stuks) f 63,35 


2x40 WEDWIN-VERSTERKER 
Bouwpakketten: 

Mono 40 W eindversterker (print en komponenten) 

Luukse voor- en regelversterker (stereo) 

(print, komponenten, schakelaars en potmeters) 
BARRUS-klankfilterprint met basisbreedte, ruis, rumble, spraak — 
stereo uitvoering 

(print, komponenten, schakelaar, potmeter) 

MD-korrektieversterker met super-ruisarme transistors stereo uitvoe- 


(elektuur printenboek) 


BEHUIZING (eventueel ook toe te passen bij andere versterkers) 


FM-KOMPLEET 


Aan de bouwpakketten van de FM-kompleet, met name de Super- 
MF-Strip is door onze afd. Research bijzonder veel aandacht be- 
steed, waardoor reproduceerbaarheid en kwaliteit in belangrijke ma- 
te konden worden verbeterd. Door de duidelijke bouwbeschrijving, 
welke een aanvulling vormt op de artikelen in Elektuur, is de na- 
bouw ook voor niet-elektronici mogelijk. DE GOEDE WERKING 
WORDT DOOR ONS GEGARANDEERD. Eventuele problemen bij 
de bouw worden door ons begeleid; niet werkende exemplaren kun- 
nen tegen kostprijs worden hersteld. Speciaal voor de FM-kompleet 
leveren wij een op maat gefabriceerde behuizing in aluminium ge- 


ELEKTUUR 2 x 10 W-VERSTERKER 

(Elektuur 136) 
Bouwpakket, kompleet met trafo, potmeters en 
schakelaar f 139,-— 
STEREO MD-VOORVERSTERKER .. f 27,50 
met de MA 739 (Elektuur 1 36) 


BEHUIZING f 46,— 


MOS-CLOCK 5314 

Bouwpakket (print, komp., schak.) 
met 4 displays 

met 6 displays f 144,50 


(elektuur 1 22) 


Behuizing f 23,— 


BEHUIZING voor Elektuurvoeding ....f 55,25 


eloxeerde uitvoering voor 

VALVO-TUNER FD1A (met AFC) 

SUPER-MF-STRIP 

STEREODECODER 1310 

MOST AP 1 

MOSTAP 2 of 3 

PRESET 1 

PRESET 2 of 3 

17 LED's (rood) 

FRONTPLAAT 

NIEUW 723-voeding (met fold-back 
current limiting) 
bouwpakket incl. trafo f 39,50 


GRATIS VOORRAADPRIJSLIJSTEN ZIJN OP 
AANVRAAG VERKRIJGBAAR. 


Deze behuizingen zijn ook verkrijgbaar via de 
detailhandel. 

Exclusief voor België: AUDIOTRONICS, Kapellen- 
steenweg 389, 2180 Kalmthout, tel. 031/667561 


ALLE GENOEMDE 
PRIJZEN ZIJN 
INCLUSIEF 
16% BTW 





weerstand. spanning 


streeks met het spoellichaan 







{ 6V=, 600) 
(12V=,2100) 
(24V=, 8500) 
( 6V=, 400) 
(12V=,2100) 
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